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Abstract

Este articulo tiene como objetivo estudiar las escalas utilizadas en la
sociologia educacional como factores importantes en la explicacion
del desempefio escolar. Inicialmente la teoria de la respuesta al item
(TRI) no paramétrica era usada para estudiar las propiedades de las
escalas de las variables latentes capital social, capital cultural y
capital econdmico, de los estudiantes peruanos, a partir del cues-
tionario contextual del examen internacional PISA 2000. Luego el
analisis de factores confirmatoria (AFC) es utilizado como una
alternativa para analizar los ajustes de los modelos y para verifica-
cién de la dimensionalidad de las tres escalas construidas.

Los resultados de la TRIN mostraron gran compatibilidad entre los re-
sultados observados y la concepcion tedrica de los constructos laten-
tes. Estos revelaron que la escala obtenida para el constructo capital
econdmico presenta un coeficiente de escalonabilidad (H de Loevin-
ger) alto, generando una escala fuerte, con la cual se puede ordenar
y discriminar a los alumnos con seguridad. El constructo capital so-
cial presentd escalonabilidad intermedia y el constructo capital cultural
mostro una escalonabilidad débil.

Por su parte, el AFC corroboro los resultados encontrados con la me-
todologia anterior, donde le evaluacion del modelo indicé buen ajuste.
Aunque los resultados hayan sido satisfatorios, hay la necesidad de
perfeccionar las mediciones de capital social y aun mas, del capital
cultural.
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1. Introduccion

En psicologia, por ejemplo, el
interés puede estar en variables
como a inteligencia o depresion;
en educacion el  interés
usualmente esta en el desem-
pefio académico o en factores
socioldgicos, como en el capital
cultural, o el capital social o el
capital econdmico de los
alumnos. Como estos trazos
latentes no pueden ser medidos
directamente ellos deben ser
inferidos a partr de la
observacion empirica de
indicadores indirectos. Estos in-
dicadores son items o preguntas
que la teoria supone sean refle-
jo del trazo latente (Bollen, 1998;
Sijtsma e Molenaar, 2002; Coim-
bra, 2004).

El analisis de factores (AF) y la
teoria de respuesta al item (TRI)
son dos metodologias usadas en
la medicion de variables latentes
y en la construccién de escalas
para los constructos teoricos.
Tanto la TRI como la AF pueden
ser usadas tanto de modo explo-
ratorio, como de modo confirma-
torio (AFC). En todos los casos la
estimacion es realizada a partir
del padron de respuesta que la
unidad examinada (usualmente
el individuo) produce con la ad-
ministracion del instrumento.
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La TRI modela la probabilidad
de respuesta del individuo a de-
terminado item, introduciendo el
concepto de curva caracteristica
del item o curva de respuesta al
item. EI AFC usa el modelo lineal
de factores y trata las respuestas
politbmicas suponiendo la exis-
tencia de una variable continua
subyacente a la variable obser-
vada.

En este articulo, primeramente,
utilizamos la TRI en su versién no
paramétrica (TRIN) para estudiar
variables latentes obtenidas a
partir del cuestionario contextual
de la prueba PISA. La teoria no
parameétrica es una formulacion
menos restrictiva, exigiendo me-
nos de los datos que la formula-
cion paramétrica.

Esta, no obstante, produce re-
sultados mas débiles, creando
apenas una escala ordinal para
los encuestados, en contraste
con la escala intervalar de la
teoria paramétrica. La TRIN es
especialmente apropiada para
estudiar las propiedades de las
escalas de constructos teodricos
recién definidos, evaluando el
desempefio de nuevos instru-
mentos sociométricos. Luego,
comparamos los resultados de la
teoria, la respuesta al item con los
resultados obtenidos con el anali-
sis de factores confirmatorios.
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2. Teoria de la respuesta al
item

Las tres hipotesis basicas de la
teoria de respuesta al item son:
la dimensionalidad de la variable
latente, la independencia condi-
cional de las respuestas y la for-
ma de la curva respuesta al item
(Dalton et al., 2000; Van Batem-
burg e Coimbra, 2004).

La primera hipdtesis de la di-
mensionalidad dice cuantas di-
mensiones son necesarias para
explicar las respuestas. Son mas
frecuentes los otros trazos unidi-
mensionales que vamos a lla-
mar & .La segunda hipotesis,
la independencia condicional dice
que las respuestas a los items
son independientes cuando son
condicionadas al trazo latente,
0 sea, que toda dependencia
entre las respuestas queda en-
teramente explicada por 6. La
tercera hipotesis, es la forma de
la curva respuesta al item, dice,
como cada posibilidad de res-
puesta al item varia en funcion
del trazo latente 6.

2.1. La teoria no paramétrica

La teoria de respuesta al item no
paramétrica define la curva res-
puesta al item de modo descripti-
vo o cualitativo, al contrario de la
version paramétrica de la teoria.
En el caso de items dicotémicos
(respuestas ciertas o erradas)
la teoria paramétrica puede em-

plear la funcion logistica, una
sigmoide creciente, para definir
la curva respuesta de aciertos al
item. En este caso la teoria no
paramétrica define la curva de
aciertos de manera creciente en
relacibna 0.

O sea, llamando Yia la respuesta
obtenida con un item dicotémico
i (con Yi = 1 representando, por
ejemplo, aciertos y Yi = 0 repre-
sentando errores). Se define la
probabilidad de aciertos, P.(6),
como:

£(0) =P, =1|0). (1)

La ecuacién dice que cualquier
individuo con caracteristica @
tiene una probabilidad Pi de res-
ponder Yi=1 al item i. La TRIN
no impone una  expresion
algebraica definida para esta
probabilidad, exige solamente
gue esta sea monotonamente no
decreciente en 6, o sea:

0,<6,= F.(0,) < F(6,) (2)

Evidentemente que un ndmero
muy grande de formas funciona-
les son admitidas con esta hipo-
tesis. Y a pesar de la simplicidad,
cuando se tiene un conjunto de
items que satisfacen la hipotesis
de monotonicidad y diversas pro-
piedades de la escala formada
por estos items pueden ser es-
tudiadas. En particular queremos
usar en este trabajo el indice de
escalonabilidad de Loevinger,
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desarrollado por Mokken (1971),
que tiene gran valor en el estudio
de las propiedades de las esca-
las obtenidas por la medicion es-
tadistica y sin duda, deberia ser
mas conocido y utilizado (Van
Schuur, 2003).

2.2 El indice de escalonabi-
lidad

Antes de la teoria de la respuesta
al item, en pleno desarrollo de la
teoria clasica de los tests, Jane
Loevinger (1947, 1948) sugirid
gue la unidad de analisis deberia
ser el item y no los escores to-
tales del item. Ella observd que
analizando las correlaciones en-
tre las respuestas a los items el
investigador podia evaluar si los
items estaban, por asi decir, tra-
bajando juntos. Su trabajo tuvo
poco impacto en la época hasta
que Mokken (1971) pas6 a usar
el indice propuesto por Loevinger
para la construccién de escalas.

El indice de escalonabilidad H de
un conjunto de items es una sin-
tesis de dos otros indices parcia-
les. El primero de ellos, Hij , es el
indice de escalonabilidad de un
par de items i e j. Este mide el
grado de homogenidad o de aso-
ciacioén entre el par de items. El
segundo, Hi, es el indice de es-
calonabilidad del item y mide el
grado de homogenidad del item
i com relacién a los otros items
usados en la creacion de la es-
cala.
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La definicion de la escalonabili-
dad de un par de items se basa
en una idea simple. Si un item i
es mas dificil que otro item j, es
de esperar que quien “pase” por i
tambien “pase” por j. Por ejem-
plo, si un paciente responde “si”
a la pregunta “4puedo ir al bano
solo?” es de esperar que él tam-
bién responda “si” a la pregunta
“¢me puedo levantar de la cama
solo?”. Si esto no ocurre, deci-
mos que existe una violacion del
padrén esperado. Por lo tanto, el
primer paso para calcular la es-
calonabilidad de un par de items
es ordenarlos por su dificultad (o
severidad). De esta manera, el
namero de respuestas “si” al item
i es menor que el numero de

respuestas “si” al item j, o sea Pj

>P, . Llamando Pij el nimero de
respuesta “si” simultaneas a los

items i e j podemos definir

7 o= Cov(X,, X ;) B Corr(X;,X ;)
i Co Vi (’vr X j ) B Cl’}f'a"m:.x ( Xr » X i )
i=1,2,....k. (3)

Donde Cov,.x es la covarian-
cia maxima posible entre los dos
items, o sea, la covariancia cuan-
do no existe violacion del padrén
esperado.

El indice de escalonabilidad de um
item i, Hi es definido como Ia
razén de covariancias entre las
respuestas al item, Xi,y el escore
del residuo, R), este es definido
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como el escore del test exclu-
yendo el item i:

Rz . Ziinj

.
_Z(E— —F.P)
H’, — = J# .
2 (B =PP)+> (P~ FP)
J> j<i
0<H, <1 (4)

El indice de escalonabilidad H de
un conjunto de items es definido
como:

Cov(X,, R ;)

(X, R))

(5)' Cov,,.
En las formulas de arriba los va-
lores Pi, Pj y Pij son proporciones
poblacionales que son estimadas
por las respectivas proporciones
muestrales.

Mokken (1971) sugirid que una
escala solo podria ser conside-
rada util si H >=c para todos los
items, donde ¢ seria una limita-
cidén inferior impuesta por el in-
vestigador y no deberia ser me-
nor a 0,3.

Una escala sera considerada dé-
bil cuando 0,3 <=H < 0,4; e inter-
media cuando 0,4 <=H <05y
fuerte cuando H >=0,5. Débil o
fuerte se refiere a la confianza
con la que podemos ordenar los
respondientes por su mejor pre-
vision de su trazo latente (que es
el escore total en la teoria no pa-
ramétrica).

3. Modelo de ecuaciones es-
tructurales

El modelo de ecuaciones estruc-
turales (Structural Equation Mo-
deling-SEM) es una formulacién
que engloba diversos métodos
de andlisis de origenes distintos
y conocidos por nhombres como:
analisis de caminos, analisis de
estructura de covarianza, analisis
de factores confirmatoria y anali-
sis de variables latentes (Bollen,
1989).

En la formulacion predominante
(adoptada en el software LISREL)
el modelo de ecuaciones estruc-
turales puede ser visto como la
composicion de dos submodelos:
el modelo de medicién y el mo-
delo de relaciones causales. El
modelo estructural define la rela-
cion (causal) entre las variables
exogenas y endogenas (laten-
tes u observadas). El modelo de
medicion describe las relaciones
entre las variables latentes y sus
indicadores observados. El obje-
tivo de este tipo de modelo es ob-
tener una formulacién conjunta,
donde todos los parametros sean
estimados simultaneamente, tan-
to los parametros del modelo de
medicién, como los parametros
de las regresiones entre las va-
riables.

La hipotesis basica de un modelo
de ecuaciones estructurales es la
siguiente: la matriz de covarianza
poblacional de las variables ob-
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servadas esta en funcién de los
parametros del modelo. Cuando
el modelo es el adecuado en la
poblacion podemos escribir:

2, =2.0) (6)

Donde )2 es la matriz de cova-
rianza poblacional de las varia-
bles observadas (X's ), & es el
vector que contiene los parame-
tros del modelo, y >(0) es la
matriz implicada por el modelo.

3.1 Analisis factorial confir-
matorio

El modelo de analisis factorial
confirmatorio (AFC) es descrito
como un submodelo del modelo
general. Al modelo de medicién
se le define como los
indicadores (o items)
observados que dependen de la
variable latente, por ejemplo:

qul = A.\‘qxn §I1x1 + 5qx1 (7)

Las variables observadas depen-
den de la variable latente y del
error de medicién. Los errores
de medicion no estan correlacio-
nados con las variables latentes,
E(&')=0,y E(5)=0. Los
coef cientes ( A ,,A‘_ ) describen
el efecto de la variable latente so-
bre las variables observadas.

En el AFC la matriz implicada por
el modelo es funcién de la matriz
de covarianzas entre los factores
latentes, @ ; de la matriz de co-
ef cientes, Axy de la matriz de
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errores de medicion ®§ . Asi, la
variancia implicada por el modelo
es:

2(0) = E(5E) = A DA, + O,

(8)

La estimacion de los parametros
se basa en la seleccién de los
valores de los parametros estruc-
turales que reproducen la matriz
de covarianza. Asi, es importan-
te entender la relacion entre los
elementos de la covarianza y los
parametros.

Como no se conoces 2. en la
ecuacion 6 esta es estimada por
la matriz de covarianza muestral
S. Los parametros €& son estima-
dos minimizando alguna funcion
de proximidad entre Sy 2.(0)
. Hay varios métodos como MCO
y maxima verosimilitud que han
sido implementados en los pro-
gramas que estiman modelos de
ecuaciones estructurales.

3.2 Evaluacién de ajuste del
modelo

La evaluacion del ajuste del mo-
delo puede ser hecha en dos par-
tes: el examen del ajuste global
y el examen de ajuste local. La
evaluacién de ajuste global del
modelo es realizada por el test
de ajuste exacto utilizando el
estadistico chi- cuadrado, y por
varios tests de ajuste aproxima-
do que utilizan el estadistico RM-
SEA (Root mean square error of
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aproximation), como el indice de
calidad de ajuste (GFl), o indice
de ajuste comparativo (CFl), y
el indice de ajuste normalizado
(NF1).

El mas importante y que sirve de
base para los otros es la raiz de
la media del error cuadrado de
aproximacion (RMSEA). Este es-
tadistico lleva en consideracion
el error de aproximacion e intenta
responder la siguiente pregunta:
“i cudl seria la discrepancia entre
|la matriz de covarianza inducida
por el modelo (con parametros
escogidos de manera 6ptima) y
la matriz de covarianza pobla-
cional (si ésta estuviese dispo-
nible)? Esta discrepancia o error
de aproximacién es medida por
el RMSEA. Browne e Cudeck
(1993) sugieren que el valor de
RMSEA de 0,05 o menor indican
un buen ajuste. La evaluacion
del ajuste local es realizada a
través del estadistico del test t,
del coeficiente de determinacién
R? y del examen de los residuos.
Con el test t puede ser verif cado
si los parametros son significa-
tivamente diferentes de cero. El
R? es importante para evaluar la
capacidad de prevision del mo-
delo y el examen de los residuos
es fundamental en el analisis ex-
ploratorio de comparacién de los
modelos alternativos y la suge-
rencia de modificacion.

4. Los constructos teoricos

Bourdieu e Coleman introduje-
ron el concepto de capital en el
analisis sociologico para referirse
no solo a su forma econémica,
si no también a su forma cultural
y social. El término “capital” fue
utilizado por estos sociélogos
en el sentido de algo que podria
ser transmitido y acumulado. En
el estudio de las desigualdades
escolares cobra sentido emplear
el capital como metafora para el
discurso sobre diferencias cultu-
rales y sociales que individuos o
familias presentan y, en general,
los conducen a desempefios di-
ferentes (Parcel e Dufur, 2001).
En las secciones siguientes los
conceptos del abordaje socio-
l6gico del capital cultural, capital
social y capital economico son
desarrollados teniendo como
base en los trabajos pioneros de
Bourdieu y Coleman (Bonamino
e Franco, 2004).

4.1 Capital cultural

El concepto de capital cultural fue
empleado por Bourdieu (1977,
1986). Para este socidlogo el
proceso inicial de acumulacién
del capital cultural del individuo
comienza, de modo inconscien-
te, desde la primera infancia.
Esta acumulacion es iniciada so-
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bre la influencia de personas de
la familia que poseen esta forma
de capital. En estas familias, el
tiempo de acumulacion abarca
practicamente todo el proceso
de socializacién.

Bourdieu afirma que el capital
cultural puede existir bajo tres
formas: en estado incorporado,
en estado objetivado y en estado
institucionalizado.

Cabe observar que, desde el pun-
to de vista de Bourdieu, el capital
cultural constituye, sobretodo en
su forma incorporada, el elemen-
to de los antecedentes familiares
que tendrian el mayor impacto
en la definicion del desempefio
escolar del individuo.

El capital cultural en su estado
incorporado, no puede ser trans-
mitido instantaneamente por do-
nacion o transmision hereditaria,
compra o trueque. Puede ser
adquirido, de manera totalmente
disimulada e inconsciente, y per-
manece marcado por sus condi-
ciones primitivas de adquisicién.
De este modo,la internalizacion
presupone un trabajo de inculca-
cion y de asimilacion que exige
inversiones de larga duracion,
para tornar esa forma de capital
parte integrante de la persona.

En el estado objetivado, el capi-
tal cultural existe bajo la forma
de bienes culturales tales como
esculturas, pinturas, libros, etc.
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Para poseer estos bienes eco-
némicos en su materialidad, es
necesario tener simplemente
capital econdmico, lo que se evi-
dencia, por ejemplo, en la com-
pra de libros. Sin embargo, para
apropiarse simbolicamente de
estos bienes es necesario poseer
los instrumentos de esta apro-
priacion y los codigos necesarios
para descifrarlos, es decir, es ne-
cesario poseer capital cultural en
el estado incorporado. En el es-
tado institucionalizado, el capital
cultural materializado es a traves
de los diplomas escolares.

El capital cultural institucionaliza-
do es obtenido basicamente bajo
la forma de titulos escolares.

4.2 Capital social

Coleman (1988) comparte la
perspectiva que aborda el papel
de las familias en la construc-
cion del capital social bajo dos
angulos. El primero examina la
construcciéon del capital social al
interior de las redes familiares y
la importancia de esto para el de-
sarrollo individual, especialmente
para el desempefio escolar de
los hijos. El segundo focaliza el
papel de las familias en la cons-
trucciéon de capital social extrafa-
miliar, es decir, en redes sociales
fuera dei hogar.

El primer enfoque da luces so-
bre los contextos tipicamente
privados, informale, intensos vy

1
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durables de las relaciones fami-
liares. Como parte de este anali-
sis, Coleman (1988) examina los
aspectos de la vida familiar que
parecen cruciales para el capital
social. Especialmente importan-
te para las medidas de capital
social basado en la familia es la
fuerza de las relaciones entre pa-
dres e hijos, lo que depende de
la presencia fisica de adultos en
la familia y de la atencién dada
por los adultos a los nifios. En
particular, el trabajo de Coleman,
muestra la importancia del capital
social dentro de la familia para la
educacion de los hijos. El ejem-
plo siguiente ilustra el significado
de cdmo opera el capital social
basado en la familia. De acuerdo
a Coleman, investigaciones
realizadas en un  distrito
educacional americano
revelaron que familias asiaticas
compraban libros didacticos por
duplicado, uno de ellos era
usado para el aprendizaje de las
madres, con el proposito de
mayor apoyo a la educacion de
sus hijos (Bonamino e Franco,

2004).
4.3 Capital econémico

Coleman (1988) define el capital
economico tanto como renta vy ri-
queza material como en términos
de los bienes y servicios al que
da acceso. Coleman, considera
el capital econédmico como uno
de los factores relacionados al
contexto familiar que infuencia
el desarrollo del nifio o nifia. En

este sentido es de esperar que
familias que tienen capital eco-
némico elevado proporcionen
a sus hijos acceso a excelen-
tes instituciones de ensefianza,
a viajes de estudio, ademas de
cuidados cotidianos como la pre-
sencia permanente de uno de
los padres durante los afios de
formacién basica y garantia de
un lugar apropiado para estudiar
(Bonamino e Franco, 2004).

5. La base de datos

Para la realizacion de este estu-
dio fueron utilizados los datos del
Peru en el Programa Internacio-
nal de Evaluacion de Estudiantes,
PISA del afio 2000 (evaluacién
de habilidades y conocimientos
de jévenes 15 afos realizado
por la OECD). Los alumnos son
evaluados en pruebas de lectura,
matematicas y ciencias.

En este estudio la muestra esta
compuesta por 2460 alumnos
que rindieron la prueba de mate-
maticas. La base de PISA, con-
tiene adicionalmente informacion
contextual como aspectos socia-
les, econémicos y culturales de
los alumnos y de su familia.

Estos son items que ayudan a
explicar las diferencias en los re-
sultados en el desempefio educa-
cional. El cuestionario contextual
de PISA puede ser utilizado en
la medicidon de variables latentes
como capital social, capital cultu-
ral y capital econémico.
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El capital social basado en la fa-
milia es conceptualizado como
las relaciones entre los hijos y
padres o parientes. En la prueba
PISA, este constructo es medido
a través de los siguientes con-
juntos de items: soporte familiar,
ref riéndose al apoyo familiar que

el alumno recibe en la realizacién
de las tareas escolares (6 items).
La comunicacion familiar ref rién-
dose a la atencion brindada a los
hijos por sus padres (6 items).

La Tabla 1 describe los items
utilizados en la construccion del
capital social del alumno.

Con que frecuencia sus
padres: o casi
0 1.Hablan con usted sobre ;Ei(\)/lrlgga nunca,
o politica o asuntos ' pocas
& sociales? 3.Musclass veces
E 2.Hablan con usted sobre g'\ljzasrfg?n a: ago,d
B libros, peliculas o 6. Falam gre s
@ programas de tv? ) e unla
5 3.Escuchan musica con bk
_ s usted? \r:?aerisés
i o 4 Hablan con usted sobre
7] [ ; . veces
o 12 coémo esta en la escuela?
et 5. Almuerzan juntos ? POLMEs;
s 6.Hablan con usted sobre el
2 otros temas ? EECES e
& - semana
Con que frecuencia las
siguienes personas le
- ayudan a hacer la tarea en
= casa?
= 7.Madre
£ 7. Su madre
© 8.Padre
y 8. Su padre
o 9.hermanos
v 9. Sus hermanos
6 10.8 buel 10.abuelos
Q R S 11.Parientes
o 11. Otros parientes :
) ; 12.Amigos
12. Amigos de sus padres
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El capital cultural es conceptua-
lizado como participacion del
alumno en actividades cultura-
les (teatro, visita a museos), asi
como por el nivel educativo de
los padres, por el gusto hacia la
lectura, posesién de libros, etc.

En el cuestionario PISA, esta va-
riable es captada a través del si-
guiente conjunto de items:

- Actividades culturales, refrién-
dose a la frecuencia con que
los alumnos participan en ac-
tividades culturales como el
cine, teatro, galerias de arte: 5
items.

- Recursos culturales, refrién-
dose a los recursos de la fami-
lia que ayudan en el proceso
de aprendizaje del alumno,
como instrumento musical, li-

teratura, obras clasicas, obras
de arte, libros, etc.

- Habito de lectura (gusto por la
lectura): 1 item.

- Nivel educativo de los padres:
2 items.

En la Tabla 2 describe los items
utilizados en la construccion del
capital cultural del alumno.

Tabla 2 y Tabla 3 clasicas, obras
de arte, libros, etc.

Habito de lectura (gusto por la
lectura): 1 item.

Nivel educativo de los padres: 2
items.

La Tabla 2 describe los items uti-
lizados en la construccién del ca-
pital cultural del alumno.
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Tabla 2 y Tabla 3
Constructo Cuestionario Variable Tipo.
Durante o afio pasado, 1= Nunca
com que frecuencia 2=1 0 2 veces por
usted participo en las afio
siguientes actividades?
3=3 o 4 veces por
13. Fue para el cine 13.Cinema ano
[7:) TV —_
o | 14. V'ISItO museos o 14.Galerias 4= Mas de 4~
g galerias de arte o i veces por afio
§ 15. Participé de shows ah L
g | demusica? 16.Opera
S | 16. Particip6 de 6pera, 17.Teatro
2 | ballet o concierto de
§ musica sinfonica
17. Fue al teatro
En su casa usted posee: 18.Literatura 1= Si
18. Obras de literatura 19.Poesia 2=No
clasica? 20.0bras
I 19. Libros de poesia?
% 20. Obras de arte?
O
©
= 21. En su casa 21.Instrumento 1= Ninguno
8 cuantos instrumentos 2=Uno
musicales posee?
. 3=Dos
g 4=Tres o mas
[
3 22. Cuantos libros tiene 22.Libro 1= Ninguno
% en casa?
é 2=1-10
3 3=11-50
/2]
(o}
2 4=51-100
3
4 5=101-250
6=251-500
7=Mas de 500
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Capital econémico

Habito de lectura

23.Por dia, cuanto tiem- 23.Leer 1=No lee
po, mas o menos, lee 2=30 min. o
por diversion? menos
3=Entre 30y 60
min.
4=10 2 hrs.
5=Mas de 2 hrs.
Con que frecuencia 24 Revistas 1=
usted lee este Nunca o casi
material simplemente 25.Ficcién nunca
?
por que le provoca“? P E =i 2=Pocas veces
24. Revistas al afio
27 .Diarios

25. Libros de ficcion

26. Libros que no son de
ficcion

27. Periddicos

3=Alrededor
de una vez por
mes

4=Varias veces
por mes

5=Varias veces
por semana

28. Escolaridad del
padre

29. Escolaridad de la
madre

28.Esc. padre
29.Esc. madre

1=Nofue ala
escuela

2= Tiene 6 afios
de estudio

3= Tiene 9 arios
de estudio
5=Tiene 11
afios de estudio

6=Tiene 14.5
afos de estudio

En su casa usted
tiene

30. Maquina de
lavar platos?

31. Un cuarto
propio?

32. Un software
educativo?

33. Internet

30.Lavado
31.Cuarto
32.Software

33.Internet

1= Si
2=No
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En su casa,
cuantos de estos
items tiene
34.Telefono celular
35.Televisor

36.Computador

Capital econémico

37.Carro

38. Bafio

34.Celular 1= Ninguno
35.Tv 2= Uno
36.Computador 3=Dos

8 [Sarmo 4=Tres o mas
38.bario

El capital econdmico es concep-
tualizado a través de la posesion
de bienes. En la prueba PISA,
es medido a través de los items:
Posesion de bienes fisicos (com-
putador, carro, televisor, maquina
lavaplatos etc.): 9 items.

La Tabla 3 describe los items uti-
lizados en la construccion del ca-
pital economico del alumno.

Un analisis preliminar de los da-
tos mostré6 que algunos items
deberian ser eliminados, estos
son: “16- Opera” y “17-Teatro”
porgue presentan grandes por-
centajes de datos faltantes y el
item “26-lavalo” porque ningun
estudiante peruano respondio
esta pregunta.

Haciendo un analisis por casos
se eliminaron observaciones con
mas de 5 datos faltantes. Sobre
la base “limpia”, los valores fal-
tantes se imputaron por su valor
medio de la respectiva variable.
De esta manera la base de datos
se redujo en 2083 alumnos y 31
variables.
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6. Resultados

6.1 Teoria de la respuesta
del item exploratoria

La TRI no paramétrica fue usada
con el objeto de evaluar la esca-
lonabilidad de cada uno de los
constructos capital social, cultu-
ral y econémico. El programa o
software utilizado fue MSP (Mo-
kken Scale Analysis for Polyto-
mous ltems, Molenaar e Sijtsma,
2000).

Este programa es extremamen-
te util para testear las propie-
dades de una escala usando el
coef ciente de escalonabilidad
H de Loevinger. Puede aun ser
emplieado de modo exploratorio,
cuando un algoritmo busca se-
leccionar los items que maximi-
cen la escalonabilidad H.

El primer analisis fue explorato-
rio, a través de 31 items para ve-
rificar que items serian seleccio-
nados para las escalas. En este
andlisis todos los items fueron
dicotomizados.
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El algoritmo de busqueda en-
contrd tres escalas cuyos items
apoyan la construccion teorica
de los tres constructos. Las tres
escalas encontradas estan com-
puestas, cada una de ellas, por
subconjuntos de los items de las
tres tablas anteriores. La tabla 4
presenta las escalas encontra-
das. Ademas del indice H la tabla
presenta la media de cada item,
que es una medida de la popula-
ridad (o dif cultad) del item.

La escala del capital social quedo
compuesta por 8 items, formando
una escala fuerte, con H = 0,41.
Cuatro items fueron excluidos
por presentar H bajo. Fueron es-
tos: “12-Amigos”, “11-Parientes”,
“9-hermanos” y “3-Musica”.

La escala del capital cultural,
quedd compuesta por 7 items,
con coeficiente de escalonabili-
dad H = 0,32, lo que implica una
escala mas débil. Cuatro items
fueron excluidos por presentar
H bajo, y son: “21-Instrumen-
tos”, “23-Ler”, “15-Showmus” y
“19-Poesia”. La escala del capi-
tal econémico quedé compuesta
por 7 items con H = 0,53. En esta
escala, la mas fuerte de las tres,
solamente un item fue excluido,
“27-Quarto”. Las tres escalas
formadas son significativas y con
habilidades de las escalas,
medida por el Rho, son
aceptables.

6.2 Analisis de factores confir-
matorios

Para la estimacion del modelo se
utilizé el programa LISREL 8.53 de
Joreskog y Sorbom (2002) a través
del método minimos cuadrados
ponderados. Este método usa a
matriz de correlacién tetracdrica y/o
policdrica y adicionalmente requiere
la estimacién de la matriz de
covarianza asintética de
correlaciones muestrales.

Definimos un modelo de factores
de primer orden con tres facto-
res, usando todos los 31 items
empleados en el analisis explo-
ratorio anterior. Inicialmente fue
estimado un modelo donde cada
una de las variables indicadoras
estaba asociada Unicamente a
un factor. Las correlaciones
entre los factores latentes fueron
dejados libres y las
correlaciones entre los errores
de medicion fueron fijados en
cero. Los indices de ajustes se
mostraron poco aceptables. Una
reespecificacion del modelo,
permitic la estimacion de ciertas
correlaciones y la obtencion de
un mejor ajuste. Las modifi-
caciones, todas justificadas
desde el punto de vista sus-
tantivo fueron las siguientes: Pri-
mero,se considerdé la correlacién
entre los errores de medicion de
las variables “24-Escolaridad del
padre” y “25 escolaridad de la
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madre”, entre “7-Madre” y “8-Pa-
, entre “24-Escolaridad pa-
dre” y “8-Padre”; “25-Escolaridad
madre” y “7-Madre”. Luego, fue-
ron eliminados seis items por su

dre
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bajo poder de explicacion (me-
dido pelo R2). Estos seis items
forman parte de los ocho items
eliminados anteriormente en el
analisis exploratorio.

Table 4: Escalas obtenidas a través de TRIN exploratoria

Construte Nome Média | H;
Capital Socal 1-Politica 08 |0
2-Livros 083 |0,31
H =041 4 Escola 095 | 049
p=0,71 5-Almoga 095 | 040
6-Falam 091 |044
7-Mae 0,70 | 046
8 Pai 066 | 043

10-Avés 0,18 | 0,55
Ttens excluidos 12-Amigas 034 |027
11-Parente 0,67 | 0,09

9 Irmaos 068 | 0,22

3 Miisica 057 10,29

Capital Cultural 13-Cinema 0,16 | 0,38
14-Galerias 0,11 |0,28

H =032 18-Literatura 0,73 | 0,29
p=0,60 20-Obras 041 | 0,25
22 Numlivros 063 | 0,32

24-Escpai 0,77 | 0,36

25-Escmae 062 | 034

Itens excluidos 21-Instrumentos | 0,56 | 0,22
23 Ler 0,70 | 0,03

15-Showmusic 0,19 | 0,18

19-Poesia 0,73 | 0,22

[ Capital Economico | 28-Software 0,16 | 0,56
29 Internet 0,06 | 0,52

H=0,53 30-Celular 041 | 0,59
p=074 31TV 094 | 057
32 Computador | 0,15 | 0,62

33 Carro 023 | 042

34 Banho 096 | 031

Item excluido 27-Quarto 0,50 | 0,22

Table 5: Ajuste global de modelo obtenidos como a AF confirmatoria

Modeio Inicial

(431 graus de liberdade)

Modelo reespeaficado
(245 graus de hberdade)

2 = 3.086,53(p = 0, 00)
RMSEA = 0,054
AGFI = 0,96
NFI = 0,82

CFI = 0,84

Y? — 1,064, 38(p = 0,00)
RMSE = 0,040
AGFI = 098
NFI = 0,92
CFI = 0,94
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Para evaluar la adecuacién del
modelo re-especificado, analiza-
mos los indices de ajuste global
y local. El teste chi-cuadrado re-
chaza la hipoétesis nula a un nivel
de signif cancia de 0,05 (p-valor
=0,0). No obstante, los indices
aproximados de ajuste presenta-
ron mejor desempefio. El RMSEA
(0,040) es menor que 0,05 y el
AGFI es de 0,98, valores que su-
gieren un buen ajuste aproxima-
do. Los indices NFl y CFlson 0,92
e 0,94, respectivamente, y estan
por encima del valor aceptable.
La tabla 5 presenta los indices de
ajuste global del modelo inicial y
del modelo re-especificado.

La evaluacion del ajuste local del
modelo se muestra en la tabla 6.
El estadistico “t” indica que todos
los coeficientes de carga fueron
significativamente diferentes de
cero. Analizando el R? se obser-
va que la mayoria de las varia-
bles tiene valores alrededor de
30, siendo las variables indica-
doras del capital econdmico que
poseen valores mas altos. Estos
resultados sugieren relaciones
importantes entre las variables
observadas y las variables laten-
tes.

6.3 Resultados comparativos

Las dos metodologias identifica-
ron items de baja calidad. La
TRI no paramétrica identificd 9
items de baja escalonabilidad
que salieron de las escalas
finales. Por su parte el analisis
confirmatorio de factores
identificd seis items (que figuran
entre los nueve anteriores) que
mostraron baja discriminacion
perjudicando el ajuste global del
modelo. En los dos casos quedd
claro que dichos items eran
inapropiados para la medicion
de los constructos de interés.

El analisis de factores sugirid
la eliminacion de los indicado-
res “12-Amigos”, “11-Pariente”
y “9-hermanos” en la medicion
del capital social; (la TRI sugiri6
adicionalmente la eliminacién del
item “3-Musica”). En la medicién
del capital cultural (la escala mas
débil) en analisis de factores re-
comendd la eliminacién de las
variables “15-Showmusic” e “23-
Leer” (con la TRI por se eliminé
los items “21-Instrumentos” vy
“19-Poesia”).
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Tabla 6: Ajuste local de modelo obtenido con AF confirmatoria |

Capital Social Capital Cultural Capital Econémico
tem carga | R? | Item carga | R’ | tem carga | R* '
1-Polt 1,00 | 0,53 | 22-Numl 1,00 | 0,47 | 28-Soft 1,00 | 0,83
2 Livr 1,04 | 0,58 | 24-Escp 0,90 | 0,39 | 20-Intr 0,80

(0,09) (0,03) (0,03)

38,912 24,567 25,069
3-Muis 063 |021|25-Esecm 0,88 | 037 | 30-Cel 0,38 | 0,53

(0,03) (0,03) (002)

21,819 29,921 40,552
4-Esc 1,14 | 0,70 | 21-Inst 0,77 | 0,28 | 31-TV 0,69 | 0,63

(0,03) (0,03) (0,02)

40,915 24,328 32,932
5Almo 0,85 | 0,38 | 18-Lit 0,89 |037(32-Comp 1,04 |040

(0,09) (0,03) (0.02)

26,959 25,739 46,824
6-Fala 1,10 | 0,64 | 19-Pges 0,75 | 0,27 | 33-Carr 0,75 | 0,90

(0.03) (0,04) (0,03)

41,032 20,540 29,154
7-Mae 0,70 | 0,26 | 20-Obr 0,75 | 0,27 | 34-Banh 0,67 | 0,40

(0,03) (0,04) (0,02)

24 418 21,125 29,433
8- Pai 0,69 |0,25]| 13-Cine 0,99 | 046

(0.09) (0,04)

24,151 24,272

14-Galr 0,69 | 0,23
(0,05)
15,419

Para las variables de las primeras columnas de carga, se presenta primero un
valor estimado, abajo, entre paréntesis la desviacion estandar, en la tercera linea
el valor del estadistico “t"

Tabla7: Correlacion entre las variables latentes

Correlaciones TRIN | AFC
capital social, capital cultural 0,27 | 0,50
capital cultural, capital econémico | 0,47 | 0,88
capital social, capital economico 0,13 | 0,36

En la medicién del capital eco-
némico (escala mas fuerte), am-
bas metodologia recomendaron
la eliminacion del mismo item:
“27-Cuarto”.

Finalmente en la tabla 7 se pre-
sentan los coef cientes de las co-

60

rrelaciones entre los escores de
las variables latentes. En ambos
métodos utilizados podemos ve-
rificar que la correlacién entre
capital cultural y econdmico es
mayor y la correlacion entre
capital social y econdmico es la
menor.
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7 Discusion y conclusiones

El objetivo del articulo fue anali-

zar las escalas de los
constructos tedricos definidos
como capital social, capital

cultural y capital econémico.

De modo general, las dos me-
todologias, corroboraran la co-
herencia de los indicadores pro-
puestos para la construccion de
las tres escalas. Al mismo tiem-
po, nuestro analisis permitid la
identif cacion de items inapropia-
dos para la medicién de las va-
riables latentes en la poblacion
examinada.

Por medio de la TRI no para-
métrica encontramos la baja es-
calonabilidad de los items de la
escala capital cultural y buena
escalonabilidad de los items de
la escala capital social y econo-

mica. Podemos concluir que es
necesario perfeccionar la medi-
cion de estas variables con una
seleccion mas apropiada de indi-
cadores.

Por medio del analisis confirma-
torio de factores observamos que
los indices de ajuste aproximado
del modelo son satisfactorios.
Aun asi, es posible mejorar el
ajuste de los modelos suprimien-
do los items que provocaron la
baja escalonabilidad en TRI no
parameétrica.

Finalmente, es importante resal-
tar la relacién directa que parece
existir entre el coeficiente de es-
calonabilidad de Loevinger y el
principal indice de ajuste de los
modelos de medicién por ecua-
ciones estructurales, RMSEA.
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