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RESUMEN

El estudio aborda el deterioro del paisaje cultural evolutivo del Barranco Tumino de Moyobamba,
Pert, causado por el uso inadecuado del suelo y factores derivados del asentamiento informal de la
poblacion. Mediante un enfoque cualitativo y descriptivo, se caracterizd el estado actual del barran-
co, se identificaron los niveles de deterioro de sus unidades de paisaje y se disefiaron estrategias de
restauracion. Los resultados indicaron que el 41 % del &rea esta bajo conservacion, mientras que el
41 % enfrenta usos insostenibles como botaderos y desaglies. Ademas, se observé fragmentacion
del paisaje que afecta la conectividad ecoldgica y la biodiversidad. Como respuesta, se propuso
un sistema de parches ecoldgicos, que incluye la creacion de huertos urbanos, corredores verdes,
senderos, malecones, miradores, humedales y lagunas urbanas. Estas medidas buscan preservar la
biodiversidad, mejorar el entorno natural y reforzar la capacidad del paisaje para adaptarse a las
presiones ambientales, asegurando su sostenibilidad a largo plazo.

PALABRAS CLAVE
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ABSTRACT

The study addresses the deterioration of the evolving cultural landscape of the Barranco Tumino in
Moyobamba, Peru, caused by inappropriate land use and factors derived from the informal settle-
ment of the population. Using a qualitative and descriptive approach, the current state of the ravine
was characterized, the levels of deterioration of its landscape units were identified, and restoration
strategies were designed. The results indicated that 41% of the area is under conservation, while
41% faces unsustainable uses such as dumps and drainage. In addition, landscape fragmentation
was observed, affecting ecological connectivity and biodiversity. In response, a system of ecological
patches was proposed, including the creation of urban gardens, green corridors, trails, boardwalks,
viewpoints, wetlands and urban lagoons. These measures seek to preserve biodiversity, enhance
the natural environment and strengthen the landscape's capacity to adapt to environmental pres-
sures, ensuring its long-term sustainability.

KEYWORDS
Landscape protection; cultural landscape; natural landscape; ecosystem services; human ecology

(¥) Este articulo se deriva de la investigacion para obtener el titulo de arquitecto de la Universidad Catélica
Santo Toribio de Mogrovejo, titulada “Estrategias urbano paisajisticas para contrarrestar el deterioro del
paisaje natural en el Barranco Tumino, Moyobamba” de la coautora y culminada en julio del 2024.

(**) Estudiante de pregrado, escuela de Arquitectura de la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo.
Interés en estudio de paisaje, patrimonio y ciudad contemporanea.

(**) Doctor y maestro en Arquitectura y en Educacion por la Universidad César Vallejo. Arquitecto por la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. Docente de pregrado y posgrado de la Universidad Catdlica Santo
Toribio de Mogrovejo. Investigador RENACYT



Figura 1: El Barranco Tumino. Nota.
Adaptado de Barranco Tumino, por Goo-
gle Earth, 2024. En lafigura, la vista es de
las coordenadas 282144.02,9332617.88,
tomada el 07 de agosto 2024
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Introduccion

El deterioro del paisaje natural se comprende como aquellos cambios o transformacio-
nes en los ecosistemas, causados tanto por procesos naturales como por acciones pro-
ducidas por el hombre, reflejadas en la explotacién no sostenible, la contaminacién
y otros factores. Segun Garcia Romero et al. (2019) este proceso de cambio provoca
pérdidas en la calidad y rendimiento de los ecosistemas existentes, generando efectos
negativos en sus componentes y condiciones. A nivel mundial, el deterioro de los pai-
sajes naturales representa uno de los principales problemas ecolégicos que enfrenta
el planeta, avanzando a un ritmo alarmante. Segun la ONU (2020), desde 1990 han
desaparecido aproximadamente 420 millones de hectareas de areas naturales debido
al constante cambio en el uso de la tierra. Ademas, en las ultimas décadas el mundo ha
perdido un 40 % de su cobertura vegetal, lo que equivale a mas de 80 millones de hec-
tareas entre 1990 y 2020. Este problema se manifiesta abiertamente en la selva ama-
zonica, uno de los mas amplios y diversos sistemas forestales a nivel mundial, el cual
viene siendo agravado por factores antrépicos directos como la deforestacion, tala
indiscriminada, agricultura y mineria. Como consecuencia, el deterioro de este paisaje
natural ha traido consigo problemas de escala local, asi como impactos globales que
afectan el equilibrio del planeta y la diversidad bioldgica (ver Figura 1).

La situacion de la selva amazénica es un alarmante ejemplo de una tendencia global que
pone en riesgo no solo a ecosistemas especificos, sino también los beneficios esenciales
que estos paisajes brindan. El control climético, purificacion del agua y aire y el sustento a
la biodiversidad son solo algunos de los servicios que estos ecosistemas proporcionan y
que estan siendo amenazados. La falta de politicas de conservacion efectivas y la expan-
sion descontrolada de actividades industriales y agricolas estan acelerando este deterioro.
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En el ambito nacional, el Perd destaca como uno de los 10 paises con mayor superficie
vegetal y paisajes naturales. Segun Piu y Menton (2014), el territorio nacional peruano
estd compuesto por un 60 % de paisajes y areas naturales, de las cuales un 35 % estan
protegidas y en proceso de desarrollo de proyectos que resaltan su valor. Serfor et al.
(2018) identificaron alrededor de 8.2 millones de hectareas de paisajes destinados a la
rehabilitacion de ecosistemas boscosos y otras areas de follaje vegetativo con ventajas
muy alta y alta en la cartografia nacional. El bosque de Pémac, localizado en la region
Lambayeque, zona norte del Pery, enfrenta desafios similares a otras areas boscosas
del mundo, donde las actividades humanas como la deforestacién y la conversién de
tierras para la agricultura causan una degradacion del paisaje. Esta degradacién no
solo afecta la biodiversidad local, sino que también tiene repercusiones en la estabili-
dad del suelo y en el ciclo hidrolégico, exacerbando los problemas de erosién y sedi-
mentacion en las cuencas hidrogréficas del rio Chancay-Lambayeque.

En Moyobamba, los barrancos, definidos como espacios naturales urbanos, enfrentan
serios problemas debido a actividades humanas irresponsables, como la invasion de
terrenos, el relleno indiscriminado y la contaminacién. Estos problemas han confirma-
do la sostenibilidad de los barrancos, afectando su capacidad para brindar recursos
naturales y servicios ecolégicos, alterando su biodiversidad y generando contamina-
cién en suelos y cuerpos hidricos como las quebradas Rumiyacu y Tipinillo. La expan-
sién urbana descontrolada y la falta de programas educativos han provocado la pérdi-
da de habitats, aumentando la vulnerabilidad a los desastres naturales y dificultando
la gestion ambiental adecuada.

El Barranco Tumino ha sido declarado 4rea de conservacion ambiental (ACA), segun
la Ordenanza Municipal de Moyobamba, N.° 558-MPM, publicada el 7 de diciembre
de 2023, destacando su importancia ecolégica. Sin embargo, a pesar de su protec-
cion, la urbanizacion ilegal y la tala ilegal siguen afectando la biodiversidad y la ca-
lidad del agua. La destruccion de los bosques riberefios ha incrementado la erosion
y afectado la fauna acuatica de las comunidades cercanas, elementos esenciales en
la regulacién hidrica y conservacion de ecosistemas. Asi mismo, el proceso acelerado
de urbanizacion y ocupacion ilegal de terrenos adyacentes y dentro de los barrancos
de Moyobamba han contribuido a la fragmentacién de los ecosistemas, dificultando
el desplazamiento de especies y reduciendo las oportunidades de reproduccion y su-
pervivencia de la fauna local. Este fendémeno ha afectado gravemente la conectividad
de los habitats, especialmente en las zonas periurbanas, donde los ecosistemas, como
los bosques riberefios y las &reas naturales modificadas, han sido eliminados o trans-
formados para dar paso a nuevas construcciones y actividades productivas. La pér-
dida de estos espacios naturales, que funcionan como zonas de amortiguamiento y
de intercambio energético, altera el equilibrio ecoldgico y reduce la capacidad de los
barrancos para ofrecer servicios ecosistémicos, como la regulaciéon de la calidad del
aire y la conservacion de la biodiversidad (Tapia et al., 2024).

Ademas, la falta de un enfoque integrado en la planificaciéon urbana ha llevado a que
los barrancos sean utilizados como vertederos informales, lo que incrementa la con-
taminacion y la degradacién de estos espacios. La deficiencia de normativas claras y
de estrategias de sensibilizacion ambiental ha permitido que las actividades humanas
continulen sin tener en cuenta las consecuencias ecoldgicas. Esta situaciéon ha obstacu-
lizado la implementacion de medidas de conservacion efectivas, a pesar del potencial
turistico y ecoldgico que representan los barrancos. El ecoturismo, como herramien-
ta de conservacion, sigue siendo subutilizado, lo que tiene significado la pérdida de
ingresos para las autoridades locales y la falta de valorizacién de estos importantes
ecosistemas en términos de sus beneficios ambientales y econédmicos. La gestion defi-
ciente y la falta de politicas adecuadas para la conservacién de los barrancos reflejan la
necesidad urgente de un enfoque mas sostenible que favorezca la proteccion del en-
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Figura 2. Deterioro del paisaje cul-
tural evolutivo del Barranco Tumino.
Nota. Collage de zlos sintomas, causas
y consecuencias.
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torno natural, promoviendo el equilibrio entre el desarrollo urbano y la preservacién
ecoldgica (Tapia et al., 2024).

La contaminacién hidrica y la disposicién inadecuada de residuos han empeorado la
situacion, con vertidos de aguas residuales y desechos sélidos que han degradado la
calidad del agua, lo que afecta negativamente a los ecosistemas acuaticos ya los servi-
cios ecosistémicos vitales (Tapia et al., 2024).

Estos problemas son principalmente causados por la falta de una cultura y educacion
ecolégica adecuada. La deforestacion y el asentamiento informal no solo deterioran
el paisaje, sino que también aumentan el riesgo de desastres naturales, como desli-
zamientos de tierra, que ponen en peligro a las comunidades locales. En el contexto
de la investigacién relacionada con los territorios sostenibles, surge la pregunta: ;De
qué manera las estrategias urbano-paisajisticas pueden ser desarrolladas para mitigar
el deterioro del paisaje cultural evolutivo en el sector Barranco Tumino? El objetivo del
estudio es proponer un sistema de parches ecolégicos que incorpore estrategias urba-
no-paisajisticas para mitigar el deterioro del paisaje cultural evolutivo en el sector
Barranco Tumino. Para abordar esta problematica, es crucial entender el estado actual
del Barranco Tumino, identificar las unidades de paisaje presentes y sus niveles de dete-
rioro, y, finalmente, desarrollar estrategias urbano-paisajisticas adecuadas (ver Figura 2).

Para la evaluacion del estado actual del Barranco Tumino se recopilaron los datos pri-
marios a través de observaciones directas y revision de literatura cientifica. Posterior-
mente se usaron técnicas de andlisis espacial y geografico, utilizando sistemas de in-
formacion geografica (SIG), permitiendo identificar areas prioritarias para intervencién
y determinar los niveles de deterioro en cada unidad de paisaje. Luego se desarrollan
estrategias de planificacién urbano-paisajistica para el disefio de un sistema de par-
ches ecolégicos que fomenten la restauracién y conservacion del paisaje natural.

Dichas estrategias introducen la implementacion de infraestructuras verdes, como co-
rredores ecoldgicos y huertos urbanos, con la finalidad de salvaguardar la biodiversi-
dad y potenciar la calidad de vida local.

PERDIDA DE LA
BIODIVERSIDAD
(Desaparicion de las
especies vegetativas y
\v fauna existente del lugar)
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Las intervenciones urbanas a nivel paisajistico en Pert, orientadas a la revitalizacion, res- Cerrind
ernandez.

tauracion y preservacion de areas naturales y espacios publicos, se reflejan en el Proyecto
Especial Paisajistico Rio Rimac (PEPRR); impulsado por la Municipalidad Metropolitana
de Lima a través del Programa Municipal para la Recuperacién del Centro Histérico de
Lima. Este tiene como objetivo recuperar el protagonismo del rio Rimac como patrimonio
geografico y eje vertebrador de la ciudad. De esta manera, se busca revalorizar el actual
corredor ecolégico, el cual se encontraba deteriorado, mediante la creacién de un siste-
ma de espacios publicos accesibles y sostenibles. Estas intervenciones buscan facilitar la
recuperacion del paisaje hidrico, urbano e histérico del rio y su entorno, sino que también
contribuyeron a mejorar la calidad de vida de los residentes y usuarios del Centro Histori-
co de Lima, cubriendo un area de influencia de 175 hectareas. Como resultado, se busca
regenerar y crear 21 nuevos espacios publicos, aumentando en mas de 30 hectdreas las
zonas verdes; se construiria mas de 7.500 metros lineales de defensa riberefa, para re-
ducir la vulnerabilidad del rio frente a la erosién e inundaciones; y implementando 20
kilometros adicionales de ciclovias, promoviendo la movilidad sostenible.
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El Valle del Nilo, especificamente en el Delta del Nilo en Egipto, en las tlimas décadas viene
siendo un espacio geografico donde el deterioro de la calidad de sus suelos destinados a
la agricultura compromete su funcion principal de productor de alimentos en su region.
En su estudio multitemporal con imagenes satelitales, Bolanos Gonzalez (2003) determiné
que la expansién urbana ha tenido un crecimiento alarmante ocupando suelos agricolas,
llegando a depredar mas de 200 km2 suelos muy fértiles, entre los afios 1992 y 2006. Asi
mismo, producto del crecimiento descontrolado de estos suelos se generd un proceso de
salinizacion y anegamiento que llega a un 25.9 % del territorio del norte del Delta.

Por su parte Rashed (2019) investigd, mediante el uso de SIG, el riesgo producido por
la degradacion de los suelos en la gobernacion de El-Minufiya, territorio del Delta del
Nilo, en donde descubrié que mas del 35 % de su escenario de estudio presentaba
compactacion del suelo producto de uso de maquinaria pesada en la agricultura, ade-
mas las practicas, no técnicas, en el uso de fertilizantes agricolas conllevé a que un 16.7
% del suelo muestre salinizacién severa.

Por otro lado, segun John et al. (2024), el bosque sagrado de Osun-Osogbo en Nigeria
es probablemente el ultimo bosque sagrado yoruba que ha sobrevivido hasta la actua-
lidad, debido a los problemas que enfrenta relacionados con la deforestacion ilegal,
el crecimiento urbano y los proyectos de desarrollo cercanos, dichos desafios estan
causando una pérdida significativa de cobertura forestal en la regidn. Esto amenaza la
integridad a largo plazo del bosque y su biodiversidad, afectando el equilibrio ecolé-
gico. Ademas, la contaminacidn por desechos plasticos a lo largo del rio Osun agrava
estos problemas, impactando negativamente en la salud de los ecosistemas y la vida
silvestre dependiente de este recurso vital (ver Figura 3).

Areas naturales protegidas, servicios ecosistémicos y gestion de paisajes
urbanos

La incorporacién de perspectivas geoecoldgicas permiten entender la relacion comple-
ja entre actores humanos y naturales del paisaje en ambitos urbanos y de diferencia-
cion territorial (Serrano & Manent, 2016). Para el disefio de estrategias funcionales de
restauracion ecoldgica en territorios de proteccién como la reserva de Biosfera Maya en
Guatemala, se priorizaron la conservacion de la vegetacion natural y la biodiversidad.
En la regién San Martin, resalta su gran variedad cultural y bioldgica, asi como la exis-
tencia de diversos servicios ecosistémicos que favorecen el equilibrio, confort humano
y ambiental. Dichos servicios son categorizados en funciones de provisién, regulaciony
soporte. Un claro ejemplo es la regulacion hidrica, donde los ecosistemas forestales tra-
bajan como reguladores naturales del ciclo hidrico, minorando sequias e inundaciones
al funcionar como absorbentes y depdsitos pluviales (Oyarce & Arellanos, 2023). Ade-
mas, estos ecosistemas recogen carbono atmosférico, que se acumulan en los suelos y
su biomasa. Conservar estos ecosistemas es fundamental para impedir la liberacién de
carbono reservado y sustentar el equilibrio climatico. Por consiguiente, preservar las
areas naturales y los bosques de la region es sustancial para mitigar los gases de efecto
invernadero y favorecer al entorno natural y local (Pashanasi et al., 2022).

En términos de diversidad bioldgica, la regién se distingue por su gran variedad de
especies endémicas y nativas. Esta biodiversidad es fundamental para equilibrar los
ecosistemas, ademas que proporcionan una valiosa reserva genética que posibilita la
adaptaciény prevalencia de las especies (Cometivos et al., 2023; Meza Mori et al., 2022).
Las biosferas que contienen diversidad de especies desarrollan mayor capacidad de
resistencia y recuperacién ante las alteraciones climaticas. La interconexién y comple-
jidad de las relaciones entre especies permite que estas respondan de forma efectiva
a los desafios ambientales (Meza Mori et al., 2022). Otro servicio primordial que brinda
los ecosistemas es la produccion de alimentos y materia prima, lo cual favorece las
necesidades humanas bdsicas y aporta seguridad alimentaria a las comunidades. La
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agricultura agroforestal, que combina la agriculturay la silvicultura, ha demostrado ser
un enfoque sostenible que aumenta la produccién de cultivos al tiempo que conserva
la biodiversidad y minimiza la erosién del suelo (Camacho-Zorogastua et al., 2023; Va-
llejos-Torres et al., 2023). La produccién de cacao, por ejemplo, ha incrementado en la
regién Amazonas y se ha integrado con practicas sostenibles que permiten a los agri-
cultores obtener ingresos mientras preservan el medio ambiente (Higuchi et al., 2023).
La construccién de espacios recreativos y ecoturismo también resalta el valor de los
servicios ecosistémicos en San Martin, las dreas naturales potenciales para ecoturismo,
generan aporte econémico para la localidad asi como impulsan la educacién y con-
servacion ambiental (Oyarce & Arellanos, 2023). Este paradigma recalca la relevancia
de mantener la salud ecosistémica, debido a que captan la atencién de turistas como
investigadores interesados en la fauna y flora local.

Estrategias paisajisticas y conservacion de parches ecoldgicos’

En los ultimos anos, la ecologia del paisaje ha evolucionado y adaptado conceptos
esenciales como los parches ecolégicos y el paisaje cultural evolutivo. Dichos parches
son zonas especificas dentro de una matriz que contiene caracteristicas ecoldgicas
distintivas y ejercen un papel fundamental en la preservacion de la biodiversidad
(Forman & Godron, 1986). La configuracion y condicidn de la matriz repercuten en la
efectividad de los corredores, debido a que una matriz? altamente degradada o ma-
nipulada puede limitar el movimiento de las especies, mientras que una matriz mas
conservada y natural puede favorecerla (Ribeiro et al., 2020; Alvarado et al., 2020).

Los corredores ecolégicos® pueden ser de distinta naturaleza y caracter, desde franjas de
vegetacion en todo el curso hidrico, atravesando por zonas de conservacion que rodean
la urbanizacion o por corredores disefiados en paisajes agricolas (Santos et al., 2021; Mo-
reira et al., 2020). Los corredores deben ser disefiados teniendo en cuenta la estructura y
variedad de la flora y fauna que habitan los parches conectados, porque esto asegura que
se satisfagan las necesidades ecoldgicas de las especies que atraviesan estos espacios
(Barbetta & Dominguez, 2020; Falcone et al.,, 2023). La magnitud de la conectividad favo-
recida por los corredores, se refleja en el disefio de redes ecoldgicas urbanas®. La integra-
cién de corredores ecoldgicos en el disefio urbano muestra tener alto impacto sobre la
sostenibilidad de ecosistemas urbanos ante alteraciones ambientales y la fragmentacion
de habitas (Fernandes et al., 2022; Braga et al., 2024). Este sistema defiende e impulsa la
restauracion de ecosistemas alterados asi como la biodiversidad actual, fortaleciendo su
capacidad de adaptacién ante amenazas antrépicas como la expansién urbana desorga-
nizada y la deforestacién (Manchola & Morais, 2023; Oliveira & Pacheco, 2023). Asi mismo,
la ejecucion de corredores ecoldgicos se ha relacionado con el desarrollo de soluciones

1. Los parches ecoldgicos son areas de habitats relativamente pequefas que estan interrumpidas por di-
ferentes tipos de matices que pueden incluir tierras agricolas, urbanas o alteradas. La conservacion de la
biodiversidad y gestiéon de los paisajes se encuentran relacionados con el estudio, la visién integrada e in-
terrelacion de los parches ecolégicos, la matriz y los corredores; los cuales permiten abordar de manera
holistica, sostenible y efectiva los desafios que se manifiestan en la fragmentacién de los habitats; buscando
la conservacién de los ecosistemas (Graviola et al.,, 2021; Longo et al., 2024).

2. La matriz, léase matriz ecoldgica, es un conjunto de componentes bioldgicas, fisicas, sociales y econdmi-
cas que estudian las interrelaciones entre los elementos de un paisaje natual o urbano que permite elaborar
estrategias de accién para su conservacion sostenible (Cortellaro & Marcilla, 2024); (Pereira-Guaqueta, 2022).

3. Los corredores ecolégicos son ambientes construidos o naturales que permiten la articulacion de ha-
bitats fragmentados o aislados, ademas permiten un espacio para que se den las dindmicas bioldgicas de
cada especie vegetal o animal, logrando asi la continuidad de los procesos de flujo genético-ecoldgico y por
consiguiente a la conservacion de la biodiversidad (Aratjo & Bastos, 2019).

4. Lasredes ecoldgicas urbanas es una estrategia de planificacion que son puede aplicar en el tejido urbano
modificado y permite la integracién de sus elementos biolégicos naturales y servicios ecosistémicos. Su fi-
nalidad es la conectividad funcional y mejora los procesos ecoldgicos (Ignatieva et al., 2010; Tao et al., 2023).
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basadas en la naturaleza, las cuales buscan generar beneficios mutuos para el bienestar
humano y la biodiversidad (Moreira et al., 2020; Guimaraes et al., 2020) (ver Figura 4).

En el desarrollo se han ejecutado planteamientos metodolégicos para reconocer areas
con potencial para corredores ecoldgicos, usando tecnologias de teledeteccion y geo-
procesamiento para decretar la conectividad y las demandas ecoldgicas de las especies,
permitiendo una estructuracién mas segura (Braga et al., 2024; Magalhaes et al., 2020).
Esto consiente la toma de decisiones ilustrados en la planificacién territorial, restringien-
do lafragmentacién e incentivando la renovacion de habitats en deterioro, contribuyen-
do a suvez a conservar la biodiversidad de dichos ecosistemas (Araujo et al., 2024; Souza
et al., 2024). El positivo resultado en el proceso de desarrollo de los corredores depende
de componentes ecoldgicos asi como de la constante participacion local y el respaldo
politico en su gestién y disefio, garantizando sostenibilidad y eficacia de estos corredo-
res (Carvalho & Birolo, 2024; Nobre & Bataghin, 2021). El uso de tecnologias geoespacia-
les, como los SIG, han sido indispensables en la comprension y valoracion del paisaje
fragmentado, consintiendo el analisis de transformaciones en la configuracién espacial
y la configuracion ecolégica de ecosistemas (De Luque et al.,, 2019). En el estudio se in-
trodujeron métricas paisajisticas basadas en la ecologia del paisaje para valorar la co-
nexion, distribucion y tamano de los parches ecolégicos, lo que permitié la exploracion
cuantitativa detallada de la fragmentacién y su capacidad ecoldgica dentro del territorio.
Igualmente, los parches ecolégicos vienen siendo medios criticos para la biodiversidad
y favorecen la conexién ecoldgica, para la preservaciéon de ecosistemas (Turner, 1989).

Diseino metodologico

El presente estudio es de nivel descriptivo, siguiendo la definicién de Guevara (2020),
el cual manifiesta que la investigacién descriptiva tiene como finalidad el analisis de
practicas, cualidades y situaciones superiores. En esta investigacidn, se hizo uso de
este método para brindar una caracterizacion del estado actual del barranco Tumino,
teniendo en cuenta las practicas culturales relacionadas y el deterioro del paisaje natu-
ral. Ademas, se decidio por el enfoque cualitativo, el cual permite ahondar en experien-
cias, puntos de vista y significados de los actores en su habitat natural. Este enfoque
favorecié el reconocimiento preciso de las dindmicas sociales implicadas (Swift, 2022).
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Figura 5. Secuencia légica de investigacion. Nota. Esquema de secuencia l6gica de la matriz de datos
basado en las autoras Durand Caceres, Vilches Delgado y Rayo Estrada.

Se aplicaron tres diferentes técnicas e instrumentos complementarios: cartografias
para el estudio de la ordenacién espacial y transformaciones del paisaje, fuentes se-
cundarias para entender el contexto del estudio, y finalmente una matriz de doble en-
trada para el cruce de datos sobre unidades de paisaje y factores fisicos predominan-
tes en ellas. La conjugacién de estos instrumentos permitié comprender las dindmicas
socioambientales y su repercusién en la preservacion del territorio, comprendiendo
tanto el estudio del nivel de deterioro de las competencias ecosistémicas como la ca-
racterizacion del paisaje cultural (ver Figura 5).

La investigacién se desarroll6 en tres fases: estado actual, unidades del paisaje y estra-
tegias urbanas. A continuacion, se describen las fases.

Fase 1: Estado actual

Se observaron las dinamicas de la comunidad en el barranco, asi como entender las
practicas culturales y tradicionales asociadas a su uso y conservacion. Se emplearon
técnicas de codificacion y andlisis tematico para identificar patrones y temas recurren-
tes en los datos cualitativos obtenidos a partir de observaciones directas (Gale et al.,
2021). La codificacién se llevé a cabo en dos etapas: primero, mediante una codifica-
cién abierta, en la que se identificaron conceptos claves, fragmentos significativos y las
anotaciones de campo; posteriormente, una codificacion axial, que permitié estable-
cer relaciones entre las categorias emergentes.
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Figura 6. Uso de suelo del Barranco  Fgse 2: Unidades de paisaje y niveles de deterioro
Tumino. Nota. Mapeo de ubicacion y

porcentajes que cada tipo de suelo Se aplicaron herramientas de Sistema de Informacién Geografica (SIG) en el desarrollo
de cartografias detalladas que representan las unidades de paisaje y su nivel de deterio-
ro. Asi mismo, se efectud una revisién minuciosa de investigaciones y literatura previos
sobre deterioro y conservacién paisajistica, lo que hizo posible la definicién de ciertos
principios de clasificacion llegando a la catalogacion y diagndstico de los niveles de
deterioro de las unidades de paisaje dentro del barranco Tumino. En este sentido, se
optd por cinco categorias de deterioro: intacto, levemente alterado, moderadamente
alterado, severamente alterado y deteriorado, de acuerdo con la metodologia propuesta
(Salvati et al., 2008).

Fase 3: Estrategias urbano-paisajisticas

Sobre la base del estudio de sistema de parches ecoldgicos, se plantearon estrategias
urbanas paisajisticas especificas para cada nivel de deterioro reconocido. Estas estra-
tegias orientan en la restauracién ecoldgica, revitalizacion cultural y en la promocién
de actividades ecoamigables que guarden e incentiven las tradiciones de la localidad.
Asi mismo, se disefian propuestas para impulsar el turismo sostenible, concibiendo un
efecto beneficioso en la economia y confort de vida local. Las estrategias se desarrolla-
ron a partir de un enfoque participativo, mediante consultas y reuniones con la comu-
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nidad local asegurando su participacién en el proceso y resultados para garantizar su
pertinencia y sostenibilidad a largo plazo (Reed et al., 2009).

Resultados

Andlisis del uso del suelo y cobertura vegetal en el barranco Tumino: Estado
actual y retos de conservacion

En la primera se identificaron los diversos tipos de especies vegetativas que habitan
en el drea. Esto permitié concluir cuales zonas tienen mayor densidad de vegetacion
y cudles tienen menor densidad. Por ejemplo, en las dreas mas densas, predominan
especies que requieren condiciones especificas de humedad y sombra, mientras que
en las menos densas, encontramos plantas mds adaptadas a condiciones de sol y
suelo seco (ver Figura 6).

El analisis reveld que el 41 % de la superficie esta bajo conservacion; segun la Or-
denanza Municipal de Moyobamba N.° 607-MPM aprobd la creacion de las ACA ba-
rrancos de Moyobamba. Por otro lado, la Ordenanza Municipal de Moyobamba N.°
432-2019-MPM aprobd los lineamientos para el otorgamiento de derecho de cesién
o afectacion en uso de los barrancos y el decreto de alcaldia N.° 010-96-MPM/A de-
claré los barrancos como zonas intangibles y refugio de vida animal y vegetal. Estos
documentos amparan a los barrancos como zonas intangibles y de proteccion; sin
embargo, con el tiempo estas areas han sido afectadas por los usos incorrectos de
los pobladores asentados informalmente, el porcentaje establecido a las zonas de-
nominadas bajo conservacién son zonas principalmente inaccesibles y que se man-
tienen bajo la ordenanza municipal. Sin embargo, el 10 % del terreno se destina a
uso agricola y el 8 % a uso recreativo, lo que refleja la interaccién humana con el
entorno natural. Lo mas alarmante es que el porcentaje restante se encuentra en
estado de deterioro medio a alto. El 23 % del terreno es utilizado como botadero;
el 14 %, como desaglie; y el 4 % esta invadido por viviendas informales. Estas cifras
indican que un total del 41 % del suelo es de uso insostenible que podria tener con-
secuencias graves a largo plazo.

En cuanto a la cobertura vegetal, se evidencia que las zonas de alta densidad estan
principalmente compuestas por cultivos y arbolados pertenecen a la zona protegida
en donde, ademas, se encuentran las areas de conservacion, recreacién y actividad
agricola; esto también implica una responsabilidad en la gestion sostenible de estos
cultivos para evitar un impacto negativo en el ecosistema. Asi mismo, considerando
que la gestion de estas areas naturales, de acuerdo con el informe técnico N.° 052-
2024-MPM/GGA/SGRRNN/URRNN emitido por la Municipalidad Provincial de Moyo-
bamba, de los 40 barrancos en el ambito urbano y periurbano de la ciudad, 16 barran-
cos cuentan con inmatriculacién a favor de la municipalidad, cuatro barrancos estan
saneados fisicamente, pero pendientes de inmatriculacién, dos barrancos se encuen-
tran en proceso de saneamiento y registro legal, y 17 barrancos no cuentan con trami-
tes de saneamiento ni inmatriculacién (ver Figura 7).

Desde una perspectiva topografica, el barranco Tumino presenta un suelo altamente
accidentado, con una pendiente de 18 metros y una fuente hidrografica que atraviesa
toda la regién. Esta morfologia topografica influye en la distribucion y el uso del suelo,
asi como en la formacién de patrones vegetativos, la presencia de cuerpos hidricos en
el drea crean microclimas y condiciones especiales que benefician la diversidad de la
vegetacion, lo que a su vez impacta en la biodiversidad local (ver Figura 8).

El estudio de estructuras y patrones del paisaje para el entendimiento de su dindmi-
ca y estado actual. En el contexto del Barranco Tumino, los usos de suelo, formas del
paisaje y vegetacion son componentes importantes, a pesar de que el 41 % del area
estd conservada, la existencia de usos insostenible como drenaje de aguas residuales

163



devenir Vot 12, N°24, juLio - piciemere 2025, pp. 153-176 - Estupios | ISSN 2312-7562 | e-ISSN 2616-4949
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA, LIMA

doi: https://doi.org/10.21754/devenir.v12i24.1883

=N L L VUL U | COBERTURA VEGETAL 1A N

\
J /
Y, 1 P { / \ O\ NN
0 50100~ 200 ] 74 N VAN N
1 | | | 4 < NN VYA NN L -
ARBOLADO ORQUIDEAS MATORRALES ACUATICAS
@ o ° ] L] « g g ] P 22 P
© = = = = 3 = o 2 u S 22 S g
o = < 9 ol = = = = ==
3¢ 3 I <« £ F oz Z: = = Gt £ E
£ © 2 Z $E & % T % ER 5 Es A% Z
= = © 5 i N ] 2 = = Cl
Z °  E3 ts=° & =3
= £s N $ >
2 ~ s \
A 5 ~ / )

Figura 7. Floray fauna presenteenel  y vertederos, en el 41 % restante expone graves desafios. Esta situacion manifiesta la
Barranco Tumino. Nota. Mapeo de la tendencia global de deterioro de los paisajes naturales por actividad humana, como lo

composicion de especies animalesy 10 ¢aga1an jnvestigaciones e informes de la ONU.
tipos de flora presente en el Barranco

fumnine. El hallazgo de &reas agricolas de alta densidad vegetativa muestra que la agricultura

ejerce un papel relevante en la preservacion de la cubierta vegetal. Sin embargo, es
fundamental el implemento de practicas agricolas sostenibles que compensen la pro-
duccion con el cuidado del medio ambiente y asi evitar repercusiones negativas en el
ecosistema, como lo sefalan Herndndez et al. (2019). Es importante la infraestructura
ecoldgica en la regulacion de los servicios ecosistémicos, ya que la topografia acci-
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dentada y los cuerpos hidricos crean microclimas Unicos que impactan en la biodiver-
sidad, lo que subraya la necesidad de enfoques integrados en la gestion del paisaje,
como lo sugieren Mujica et al. (2019).

Los resultados muestran una relacién compleja entre la actividad humanay el entorno
natural, donde coexisten usos positivos del paisaje, como éreas agricolas y recreativas,
con impactos negativos, como la degradacién del suelo causada por factores antropi-
cos reflejados en los botaderos y desagues.

El paisaje cultural: Identificacién, clasificaciéon y conservacion de unidades en
el sector Barranco Tumino

La contribucién del paisaje en la identidad y promocion de un territorio se fundamen-
ta en considerar tanto el paisaje cotidiano, que representa la geografia y caracteristicas
fisicas del lugar, como los paisajes simbdlicos, que reflejan los valores culturales, la
historia y la identidad de la comunidad (Nogué & Vela, 2017). El impacto positivo de la
calidad paisajistica por medio del desarrollo turistico en diversas regiones, como Cayo

0.00 m

Figura 8. Topografia e hidrografia del
Barranco Tumino. Nota. La figura pre-
senta un mapeo detallado del relieve
topogréficoy las caracteristicas hidrolé-
gicas del Barranco Tumino, destacando
las variaciones en la altitud, las corrien-
tes de agua y las dreas de escorrentia.
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Figura 9. Unidades del paisaje cultu-
ral evolutivo. Nota. Mapeo del total de
11 unidades del paisaje identificadas
dentro del Barranco Tumino sobre la
base de la ecologia del paisaje.

Santa Maria en Cuba, resaltan la importancia de incluir objetivos de calidad paisajistica
en el planeamiento y administracion del territorio a distintas escalas, desde planes
locales hasta estrategias a largo plazo (Burgui et al., 2018) (ver Figura 9).

La apreciacion del paisaje como un proceso crucial en la proyeccién del territorio
resulta indispensable en el desarrollo sostenible y en el mantenimiento de recursos
culturalesy naturales en escenarios turisticos y de desarrollo. El estudio del Observa-
torio del Paisaje de Catalufia manifiesta cémo la integracion paisajistica en la forma-
cion territorial puede incentivar la percepcion ciudadana sobre el valor del paisaje 'y
fomentar la preservacion y el cuidado voluntario (Font, 2010). La homogeneizacion
del paisaje en la planificacion del territorio aporta a una gestion sostenible y balan-
ceada de los recursos.

La estimacién patrimonial de los paisajes vitivinicolas en regiones como las llanuras
y valles del este de Zamora sefala la importancia turistica y cultural, transforman-
dolos en componentes relevantes para el progreso de la regién y la identidad local
(Gutiérrez & Alvarez, 2020). Fomentar el efecto de estos paisajes precisa de estrate-
gias integrales que engloben la difusién de su significado histérico y cultural como

166



PARCHES ECOLOGICOS PARA RECUPERAR EL PAISAJE CULTURAL EVOLUTIVO DEL BARRANCO TuMINO DE MOYOBAMBA, PERU
CamiLA UrsINA LAvaJos Y OscAr VARGAS CHOZO

doi: https://doi.otg/10.21754/devenir.v12i24.1883

la preservacién fisica, en la busqueda de promocionar un turismo amigable con el
ecosistema, ademds de la interaccion conjunta entre el paisaje en zonas produc-
tivas y la comunidad local, como es en el caso de la regién del Llobregat en Espa-
fna (Rocamonde Lourido, 2017). El vinculo entre representantes locales y el entorno
paisajistico muestran la relevancia de tener en cuenta las dindmicas socioculturales
en la conservacién y puesta de valor de los paisajes que se desarrollan con el tiempo,
resaltando la necesidad de plantear la conservacion paisajistica de manera contex-
tualizada y general.

En el estudio de las unidades de paisaje en el sector Barranco Tumino, se clasificaron 11
unidades de paisaje naturales sobre la base de caracteristicas semejantes, que abarcan
factores como vegetacion predominantes, composicion de suelo y topografia. Esta
perspectiva permitié estructurar cada unidad segun su nivel de deterioro, proporcio-
nando mayor entendimiento de la diversidad del paisaje natural. El trabajo de campo,
establecié cinco categorias de deterioro, que comprendieron desde zonas de escasa
o nula alteraciéon hasta zonas de alto grado de modificacion, dando como resultado
informacion para el implemento de estrategias de conservaciéon y manejo ambiental
sostenible.

Areas en buen estado (intactas)

Estas dreas resaltan por la conservacién de procesos ecolégicos naturales sin alteracio-
nes visibles evidenciadas. Los suelos se conservan descontaminados, lo que permite
el crecimiento de vegetacion altamente densa, la cual trabaja como barrera erosiva y
retenedor de humedad. La topografia accidentada muestra los niveles de estabilidad
del terreno, sin rastros de alteracion humana. Ademas, los cuerpos hidricos preexisten-
tes conservan su calidad natural sin sintomas de contaminacién.

Areas con niveles alterados

Son sectores que han sufrido cambios minimos, pero conservan buena parte de su
funcionalidad ecoldgica. En algunos casos el suelo puede mostrar signos de deterioro
y alteracién sin llegar a niveles extremos de contaminacién. La cobertura vegetal sigue
siendo predominante, aunque con algunos indicios de reduccion. La topografia man-
tiene su estabilidad, aunque con signos incipientes de erosién. Los cuerpos de agua
pueden empezar a mostrar pequenas alteraciones en su calidad.

Areas con alteraciones moderadas

Estos espacios han sufrido modificaciones notables en su estructura natural, lo que se
refleja en la calidad del suelo, que puede estar contaminado en dreas especificas, lo
que afecta su capacidad de regeneracién. La vegetacion es de menor densidad, lo que
aumenta el riesgo de erosion y reduce la biodiversidad. La topografia refleja indicios
de deterioro y pérdida de estabilidad en algunas zonas. Ademas, los cuerpos hidro-
gréficos se encuentran ausentes o presentan grados de contaminaciéon que ponen en
riesgo su funcion ecoldgica.

Areas con alteraciones severas

Estas zonas se encuentran severamente modificadas, con altos niveles de deterioro
que condicionan su capacidad de restauracion; la dinamica de nutrientes se ve dras-
ticamente alterada por la contaminaciéon de suelos, obstaculizando rigurosamente
el establecimiento de vegetacién. La cobertura vegetal es fragmentada y casi nula,
dejando el suelo expuesto a procedimientos de erosién reforzados. La inestabilidad
del terreno es evidente y la topografia expone signos de colapso, revelando pérdida
sustancial de la funcionalidad ecolégica. Los cuerpos hidricos estan contaminados y
presentan alteraciones en su caudal o calidad (ver Tabla 1).
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Tabla 1. Unidades del paisaje y niveles de deterioro. Relacion entre las unidades del paisaje con indicadores fisicos, para
determinar el nivel de deterioro de cada unidad

Niveles de deterioro

Unidades ..
de paisaje Factores fisicos
Suelo Cobertura vegetal Topografia Hidrografia

U.P_01 Suelo contami- Cobertura vegetal Topografia llana Cuerpo hidrografico ~ UPN levemente alterado
nado medianamente densa no contaminado

U.P_02 Suelo no conta- Cobertura vegetal Topografia altamente Cuerpo hidrogradfico ~ UPN moderadamente alterado
minado medianamente densa accidentado contaminado

U.P_03 Suelo contami- Cobertura vegetal Topografia llana Cuerpo hidrografico ~ UPN moderadamente alterado
nado altamente densa contaminado

U.P_04 Suelo contami- Cobertura vegetal Topografia altamente Cuerpo hidrografico ~ UPN deteriorado
nado medianamente densa accidentado contaminado

U.P_05 Suelo no conta- Cobertura vegetal Topografia medianamente  Cuerpo hidrogrédfico ~ UPN moderadamente alterado
minado medianamente densa accidentada no presente

U.P_06 Suelo contami- Cobertura vegetal Topografia altamente Cuerpo hidrografico ~ UPN severamente alterado
nado altamente densa accidentado contaminado

U.P_07 Suelo no conta- Cobertura vegetal de  Topografia medianamente  Cuerpo hidrogréfico ~ UPN moderadamente alterado
minado baja densidad accidentada no presente

U.P_08 Suelo no conta- Cobertura vegetal Topografia medianamente  Cuerpo hidrogrdfico = UPN moderadamente alterado
minado medianamente densa accidentada no presente

U.P_09 Suelo no conta- Cobertura vegetal Topografia altamente Cuerpo hidrografico ~ UPN intacto
minado altamente densa accidentado no contaminado

UP_10 Suelo no conta- Cobertura vegetal Topografia medianamente  Cuerpo hidrogrédfico ~ UPN moderadamente alterado
minado medianamente densa accidentada no presente

U.P_11 Suelo no conta- Cobertura vegetal Topografia altamente Cuerpo hidrografico ~ UPN intacto

minado

altamente densa

accidentado

no presente

Nota. Los factores de suelo no contaminado, cobertura vegetal altamente densa, topografia llana y cuerpo hidrografico no contaminado corres-
ponden a un suelo en buen estado, donde los factores de cobertura vegetal medianamente densa, topografia medianamente accidentaday el
cuerpo hidrografico no presente corresponden a un suelo medianamente alterado y donde los factores de suelo contaminado, cobertura vegetal
de baja densidad, topografia altamente accidentada y cuerpo hidrografico contaminado corresponden a un suelo altamente alterado
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Areas altamente degradadas

Son los sectores con el mayor nivel de deterioro, donde los procesos de degradacién
han alterado gravemente las condiciones naturales. El suelo se encuentra contamina-
do en niveles criticos, con una baja capacidad de recuperacién. La vegetaciéon es es-
casa o inexistente, lo que intensifica la erosion y la pérdida de estabilidad del terreno.
La topografia presenta alteraciones significativas, con altos riesgos de deslizamientos.
Los cuerpos hidricos, cuando existen, estan gravemente contaminados o han perdido
su funcionalidad ecoldgica.

Con los resultados obtenidos de las unidades de paisaje, se identificaron mediante una
matriz de doble entrada los factores fisicos del suelo (contaminado y no contamina-
do), cobertura vegetal (altamente densa, medianamente densa y de baja densidad),
topografia (llana, medianamente accidentada y altamente accidentada) e hidrografia
(no presente, presente no contaminada y presente contaminada) en cada unidad de
paisaje previamente determinada. Esta metodologia permitié obtener una clasifica-
cién de los niveles de deterioro en cinco categorias: (UPN intacto, UPN levemente al-
terado, UPN moderadamente alterado, UPN severamente alterado y UPN deteriorado)
de todas las unidades segun sus caracteristicas y condiciones.

Los hallazgos de esta fase subrayan lo afirmado por Serna y Serna (2024), quien se-
nala que la metodologia de evaluacion del deterioro permite determinar el grado de
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degradacién del medio fisico mediante la agrupaciéon de una serie de variables en
relacién con un area especifica. En el caso del barranco Tumino, este sector fue divi-
dido en 11 unidades de paisaje, anteriormente establecidas por la superposicién de
los resultados de usos de suelo, cobertura vegetal y topografia, posteriormente cla-
sificadas dentro de una matriz de doble entrada por niveles de deterioro basados en
los factores fisicos predominantes en cada una de ellas, donde el factor uso de suelo
y cuerpo hidrogréfico fueron de clasificacién binaria donde los datos se dividieron en
dos categorias mutuamente excluyentes (contaminado y no contaminado); por otro
lado, los factores de cobertura vegetal y topografia fueron medidos sobre la base de
los indices de vulnerabilidad (alto, medio y bajo), cada uno analizado en las 11 unida-
des de paisaje individualmente.

Implicaciones para la conservacion y el manejo del paisaje

El cuidado de la biodiversidad es indispensable para preservar el paisaje, debido a que
implica valoracién cultural y estética de su medio, asi como la gestién sostenible de los
recursos. Al resguardar especies vitales, se aminora la opresién sobre las comunidades y
se asegura la conservacion integral del paisaje (Forero-Medina et al., 2021). En la cuenca
hidroldgica del Alto Taquari en Brasil fue crucial la gestion de territorios protegidos para
la conservacion de la diversidad ecosistémica de paisajes y la estética escénica del mis-
mo (Brito et al., 2023). La estimacion del paisaje visual en humedales, como es el caso
del rio Cruces en Chile, resalta el alcance y relevancia de administrar apropiadamente los
recursos patrimoniales para cubrir la demanda gradual de areas de alto valor paisajistico
en proyectos ecoturisticos (Mufoz-Pedreros et al.,, 2012). El nuevo paradigma del pa-
trimonio propone enfoques conceptuales y metodoldgicos para involucrar a las partes
interesadas en la apreciacion del paisaje y la identificacion de elementos patrimoniales
(Pérez & Salinas, 2017). En Baja California, México, el paisaje y la diversidad geoldgica
remarcan la importancia del mismo para reconocer zonas prioritarias de conservacion
y fomentar su desarrollo sostenible (Posada-Ayala et al., 2015). La conservacion del pai-
saje rural en el Pais Vasco destaca la necesidad de mantener un modelo de agricultura
multifuncional para preservar la calidad del medio rural (Alberdi, 2017). Finalmente, la
apreciacion del paisaje y la produccién orgénica en Tlajomulco de Zuiiga, México, esta-
blece la relevancia de estimar los elementos que forman parte del paisaje para favorecer
el desarrollo humano sostenible (Tejeda & Manjarrez, 2021).

La catalogacion de las unidades de paisaje en el sector barranco Tumino posibilité
la identificacion de zonas con distintos grados de deterioro ambiental, facilitando el
establecimiento de estrategias de intervencion particulares como son las areas deno-
minadas como severamente alteradas o deterioradas, las cuales necesitan medidas de
rehabilitacion masivas, mientras que las areas clasificadas como intactas o levemente
alteradas pueden potenciarse de estrategias de conservacién cautelar para preservar
su estado actual. Esto involucra disefos de participacion personalizada en cada uni-
dad de paisaje, incluyendo las necesidades individuales de cada sector para asegurar
la conservacion y el manejo sostenible.

La organizacién de cinco categorias de deterioro hace posible dar prioridad a las
acciones directas y proyectar estrategias especificas para trabajar las exigencias par-
ticulares en cada zona. Esto se ajusta a la metodologia expuesta por Sernay Serna
(2024), quien resalta la relevancia de asociar variables para la evaluacion de los nive-
les de degradacion.

Corredores ecoldgicos: Propuesta de conectividad de paisajes culturales evolu-
tivos (urbanos y naturales)

Se formulan estrategias urbano-paisajisticas particulares sobre la base de las necesidades
y vulnerabilidades especificas en cada grado de deterioro. Este planteamiento integral
hace posible el desarrollo de un propésito de accién que tenga en cuenta las particulari-

169



devenir Vot 12, N°24, juLio - piciemere 2025, pp. 153-176 - Estupios | ISSN 2312-7562 | e-ISSN 2616-4949

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA, LIMA

doi: https://doi.otg/10.21754/devenir.v12i24.1883

170

dades de cada érea con la finalidad de fomentar la resiliencia efectiva y la sostenibilidad.
Se plantearon estrategias urbano-paisajisticas singulares, agrupadas en tres categorias
indispensables: espacios verdes, equipamiento urbano y cuencas hidricas. Dichas estra-
tegias se emplean de forma adaptativa a cada unidad de paisaje, segun carencias o ne-
cesidades, dentro de un sistema de parches ecolégicos que permiten acciones persona-
lizadas y efectivas.

Espacios verdes

Esta clasificaciéon engloba la creacién de corredores ecolégicos y huertos urbanos,
componentes clave en la mejora de calidad territorial. Los corredores ecolégicos o
verdes integran fragmentos de ecosistemas, simplificando el traslado de especies y
mejorando su conectividad, lo que funciona como refugio para la biodiversidad y a
su vez reduce los efectos secundarios de la fragmentacién de paisajes. Por su lado, los
huertos urbanos brindan diversos beneficios, como el fomento de practicas agricolas
ecoldgicas y la produccion de alimentos, lo que colabora a la salubridad alimentaria e
induce habitos ecoldgicos entre la comunidad.

Equipamiento urbano

El planteamiento se centra en el disefio de malecones, miradores y senderos peatona-
les, que fomenten un estilo de vida mas saludable y activo, ofreciendo caminos acce-
sibles y resguardados para ciclistas y peatones, induciendo el contacto indirecto con
el entorno natural y mermando asi la dependencia de transportes motorizados. Tanto
miradores como malecones brindan areas recreativas y de relajacién, haciendo posible
para locales y turistas apreciar las vistas panordmicas y el contacto con la naturaleza.

Cuenca hidrogrdfica

Abarca el restablecimiento y formacion de lagunas y humedales en entornos urbani-
zados. Las lagunas urbanas proveen dreas de propagacion y contribuyen a regular el
microclima local, moderando los impactos del cambio climatico. Por su parte, los hu-
medales urbanos trabajan como filtrantes naturales, ofreciendo proteccién a diversas
especies terrestres y acudticas. Estas tacticas vinculadas con los cuerpos de agua son
indispensables para garantizar una gestidn sostenible de esta materia y para resguar-
dar nuestros ecosistemas hidricos (ver Figura 10).

Los resultados apoyan la teoria de Diaz (2020), quien hace mencién de los sistemas
de parches ecoldgicos, cuya funcion es mejorar la salud ecosistémica y aminorar los
dafnos colaterales de la fragmentacién del paisaje. En el Barranco Tumino se busca co-
nectar zonas naturales separadas a través de corredores que simplifiquen el flujo de
organismos y la integracion de habitats. La ejecucién de estas estrategias tiene como
finalidad mitigar el deterioro ecoldgico y a su vez crear un paisaje urbano dindmico y
adaptable a futuros cambios. En la integracién del mosaico de parches ecolégicos se
refuerza la resiliencia del paisaje ante alteraciones forzadas por el medio ambiente,
asegurando la sostenibilidad a lo largo del tiempo del sector Barranco Tumino.

Estos planes son indispensables para evitar el incremento del deterioro ambiental y
optimizar la calidad de vida local. Este estudio se asemeja a las recomendaciones de
Diaz (2020), quien fomenta los sistemas de parches ecoldgicos en la consolidacion
del bienestar ecosistémico, reduciendo asi los dafios desfavorables de la agricultura
y urbanizacion.

La puesta en practica de huertos urbanos y corredores verdes, promueve la agricul-
tura sustentable y favorece la integracion ecoldgica, asi como potencia el atractivo
paisajistico. Esto parece ser peculiarmente notable en sectores como el Barranco Tumi-
no, donde la desintegracion paisajistica ha repercutido negativamente en la biodiver-
sidad, suceso notable en contextos semejantes como el bosque sagrado de Osun-Oso-
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° Huertos Urbanos e Corredores y o Malecones y o Miradores a Humedales a Lagunas y
Alamedas Senderos Urbanos parques

gbo (Ribeiro et al. 2020; Miiller, 2020). La inclusion de lagunas urbanas y humedales  Figura 10. Estrategias urbano-paisa-
favorece y potencia la calidad del agua y su capacidad de adaptarse a cambios clima-  Jisticas. Nota. Propuesta para la aplica-
ticos, sugiriendo las practicas expuestas por Mujica et al. (2019) y Hernandez (2022). Al €191 de estrategias urbano-paisajisti-
asociar estrategias urbano-paisajisticas dentro de un sistema de parches ecolégicos, cas dentro delsectorde estudio.

se potencia la resiliencia paisajistica a alteraciones naturales, asegurando su perma-

nencia y funcionalidad a largo plazo. Este planteamiento general, que enlaza conser-

vacién, desarrollo sostenible y reactivaciéon cultural, brinda un paradigma ejemplar

para contextos similares, evidenciando la factibilidad de armonizar la urbanizacion

con el resguardo de la cultura y naturaleza.
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Conclusiones

La investigacion ha brindado amplia y detallada comprensidn de oportunidades y de-
bilidades para la operacién de acciones en el sector Barranco Tumino, determinando
y categorizando unidades de paisaje y valorando su nivel de deterioro. Las resultantes
han fundamentado el implemento de estrategias, planes de conservacién y guias sos-
tenibles culturalmente significativos.

El analisis inicial expuso que el 41 % del territorio del Barranco Tumino estaba en es-
tado de degradacidn, con una proporcién considerable destinada al uso de desagiies
y vertederos. La conjugacién de este resultado en relacion con las zonas de alta den-
sidad vegetal y su conexidn con actividades agricolas resalta la consideracién de un
enfoque equilibrado que incorpore el uso sostenible y la conservacion paisajistica. La
rehabilitacion del paisaje es primordial en la preservacién y mejora de los servicios
ecosistémicos que mantienen a las comunidades locales.

La clasificacion de las unidades de paisaje segun el nivel de deterioro en el que se ubi-
can ha demostrado ser una técnica esencial en la identificaciéon de sectores con prio-
ridad a intervenir y en el disefio de estrategias particulares por cada area. Al organizar
las unidades en distintos niveles de deterioro, se favorece una actuacion mas efectiva
y precisa, promoviendo asi el equilibrio ecosistémico y sostenible a largo plazo. Este
planteamiento brinda, ademas, un pardmetro funcional para investigaciones futuras y
normativas de planeacién paisajistica, haciendo posible la toma de decisiones notifi-
cadas y estipular recursos de forma eficaz.

El planteamiento de las estrategias urbano-paisajisticas, que comprende corredores
verdes, humedales y huertos urbanos, aporta soluciones integrales que fusionan la
revitalizacién cultural con la restauracion ecoldgica. Estas resoluciones tienen como
objetivo la mitigacién del deterioro ambiental, la promocién del turismo sustentable
y la optimizacion de la calidad de vida de las comunidades. Al implementar actores re-
creativos y culturales, se puede incentivar un mayor reconocimiento personal y cohe-
sion social, motivando a las comunidades a intervenir en la conservacion paisajistica.

La creacion de un sistema de parches ecoldgicos adaptados en el Barranco Tumino se
manifiesta como una innovadora estrategia de preservacion y regeneracion del medio
natural, entre tanto incentiva la integracién aguda entre el entorno y la comunidad.
Este planteamiento puede replicarse y servir de ejemplo en otras regiones, argumen-
tando la posibilidad de balancear la preservaciéon paisajistica con la revitalizacion
cultural y el desarrollo sostenible. El resultado podria influir en el seguimiento de ac-
ciones similares a nivel local y nacional, cooperando a un sistema mas amplio de sos-
tenibilidad ambiental y conservacion.
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