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DEFINITE SPACES
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RESUMEN

La matematica ha desarrollado, haciendo uso de axiomas, espacios matemdticos como espacios
vectoriales, normados, métricos, topologicos, etc. El objetivo principal en este articulo es
definir un espacio en el que las propiedades de un conjunto sean las mismas en los espacios
mencionados anteriormente, para lo cual se considera una funcion conjunto a conjunto llamada

funcion definida.
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ABSTRACT

Mathematics has been developed, using axioms, mathematical spaces as vector spaces, normed,
metric, topological and so on. The primary objective in this article is to define a space in which
the properties of a set are the same in the spaces above, for which is considered a function set

to set called defined function.
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INTRODUCCION

En el espacio vectorial surgen los conceptos de
subespacio vectorial, conjunto afin, conjunto
convexo y cono, entre otros, los que a su vez dan
lugar a capsula lineal, afin, convexa y positiva
respectivamente.  Similarmente, en  espacio
topoldgico usando el concepto de conjunto cerrado
consideramos la capsula cerrada que no es otra
cosa que la clausura de dicho conjunto. En el
presente articulo se introduce el concepto de
conjunto definido, capsula definida para luego
considerar el espacio definido con el objetivo de
que las propiedades sean validas en los espacios
mencionados.

PRELIMINARES
Subespacio vectorial
Definicién.- Sean X un espacio vectorial sobre un

campo C, A € X.
Se dice que A es subespacio vectorial si:

i) Xty EA ¥X,yEA
i)ax€A Yae(C,x eA[5]

Proposicién.- Sea X un espacio vectorial sobre un
campo C. Luego, [1A; es un subespacio vectorial'¥
coleccion de subespacios vectoriales { A; } [1 - 5].

Definicion:.- Sean X un espacio vectorial sobre un
campo C, A € X. Luego,

<A>= {X eX/x= Zzzlllkl’(k , B € A, o eC }
se llama capsula lineal de A. [4].

Proposicion.- Sean X un espacio vectorial sobre un
campo C; A, B € X. Luego:

1) < A> es un subespaciovectorialy A € X [1]
i)AeB —=<A>c<B>

iii) A es subespacio vectorial si y solo si

A = <A>

Conjunto afin

Definicion.- Sean X un espacio vectorial sobre un
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campo C, A = X. Se dice que A es conjunto afin si
A = x+ Sdonde x € X y S es un subespacio
vectorial.

Proposicién.- Sea X un espacio vectorial sobre un
campo C. Luego, MA, es un conjunto afin¥
coleccion de conjuntos afines { A; }.

Definicién.- Sean X un espacio vectorial sobre un
campo C, A = X. Luego,

AA) = {x EX/x=XE=q 0¥y, x3 € Auy € C,
Yk=10%= 1} se llama c4psula afin de A [7 y 8].

Proposicién.- Sean X un espacio vectorial sobre un
campo C; A, B € X. Luego:
1) &1 (A) es un conjunto afin
YACX
iM)ACB = AA) S AB)
iii) A es conjunto afin si y solo si
A=A

Conjunto convexo

Definicion.- Sean X un espacio vectorial real, A €
X. Se dice que A es unconjunto convexo si
FA+(1-)ACA YLe][0,1]

Proposicién.- Sea X un espacio vectorial real.
Luego, [14; es un conjunto convexo ¥ coleccion
de conjuntos convexos { A; } [6].

Definicion.- Sean X un espacio vectorial real, A C
X. Luego, [A] = {(x€ X/ x= LE=q RkXL,

x €A, o € C, =1 %= 1, g = 0 } se llama
capsula convexa de A.

Proposicién.- Sean X un espacio vectorial real; A,
B © X. Luego:

1) [A] es un conjunto convexo

vACcCX

ii) A« B =[A]<[B]

iii) A es conjunto convexo si y solo si

A = [A]

Cono convexo

Definicién.- Sean X un espacio vectorial real, A C
X. Se dice que A es uncono siL A € A VA =0.

Se dice que A « X es cono convexo si A es cono y
convexo.
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Proposicién.- Sea X un espacio vectorial real.
Luego, [14A; es un cono convexo ¥ coleccion de
conos convexos { A; }.

Definicion.- Sean X un espacio vectorial real, A =
X. Luego, P (A) = {x € X/ x= D=y 0k Xy,

3, €A, a € C, o = 0} se llama capsula positiva
de A.

Proposicion.- Sean X un espacio vectorial real; A,
B < X. Luego:

1) P (A) es un cono convexo
¥ AcX
i)AEB =P (A FB)
iii) A es cono convexo si y solo si
A=P@A)2yS8]

Conjunto cerrado

Definicion.- Sean X un espacio topoldgico, A = X.
Se dice que A es conjunto cerrado si X \ A es
abierto [7].

Proposicién.- Sea X un espacio topologico. Luego,
[1A; es un conjunto cerrado? coleccion de
conjuntos cerrados {A;} en X [7].

Definicion.- Sean X un espacio topoldgico A € X.
Luego, A= {x €X/

VA= @ Vv vecindad V de x} se llama capsula
cerrada de A [3].

Proposicién.- Sean X un espacio topologico; A, B
< X. Luego:
i) A es un conjunto cerrado
YACX
ii)AcB = ACBE
iii) A es conjunto cerrado si y s6lo si
A = A[3].

PROPUESTA DE INVESTIGACION
ESPACIO DEFINIDO

Notacién.- 7 (X) conjunto potencia de un conjunto
X.

Observacion.- Conjunto definido es, por ejemplo,
conjunto abierto, cerrado, subespacio vectorial,
conjunto afin, convexo, etc.



Espacios definidos

Definicién.- Sea X un conjunto dotado de un
concepto de conjunto definido en X donde [1A4; es
un conjunto definido ¥ coleccion de conjuntos
definidos { 4; } en X,
D:7 (X) =»7 (X) se llama funcién definida en X
si:

1) D (A) es conjunto definido
YAcX
i)AcB = D(A)cD(B)
iii) A es conjunto definido si y solo si
A =D(A)

D (A) se llama cépsula definida de A
(X, D) se llama espacio definido

Ejemplos: (X, <>), (X, A), (X, [ ]),
X, P), X, ) expresadas anteriormente son
espacios definidos.

Ejemplo: Sea X un espacio topoldgico dotado del
concepto de conjunto abierto, int A el interior de
A. Luego, (X, int) no es espacio definido.

Solucion

Se tiene que.-
i) int A es conjunto abierto%¥ A € X

i) ACB = int ACint B

iii) A es conjunto abierto si y solo si

A = intA

Sin embargo, [|A;no es un conjunto abierto
coleccion de conjuntos abiertos.

{A;}enX

—

(X, int) no es espacio definido.

Resultados

Proposicion: A € D (A)

Prueba:

Seax EA

Ahora, sea {A4;} una coleccion de conjuntos
definidos en X donde A < A;.

—]

XEA VI

=

XE [1A4; donde A € A; con A; conjunto definido.
=

xeD (A)

=

AcD(A)
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&

Observacion.-  Considerando la  proposicion
anterior se tiene:

A C<A>
ACA(A)
ACI[A]
ACP(A)
ACA

Proposicion.- D (A) = [14; donde A € A;con A;
conjunto definido.

Prueba:

ACA;

=

ACTA;

=

D(A) €D (NA;)=NA4, por el axioma iii)

D (A) €14 D
Por otra parte:

NA; €AY

Se tiene que A € D (A) con D (A) conjunto
definido.

=

D (A) = A, algin j

=2

NA < DA (In)

De () y (II):
D (A) = [1A; donde A € A; con A; conjunto
definido.

CONCLUSIONES

Considerando la proposicion anterior se tiene:

<A> = [1A; donde A C A, con A;subespacio
vectorial.

A (A)=1MA;donde A A, con A, conjunto afin.

[A] = A, donde A A, con A; conjunto
convexo.

P (A)=1A4A;donde A = A; con A;cono convexo.

A=A, donde A C A, con A, conjunto cerrado.
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Es decir, usando el concepto introducido, hemos
probado  simultineamente para  subespacio
vectorial, conjunto afin, conjunto convexo, cono
convexo y conjunto cerrado; de igual manera para
otros conceptos matematicos siempre que cumplan
los axiomas de la propuesta de investigacion dada
en el punto 3.
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