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RESUMEN

La presente Investigacidn tiene como objetivo principal, demostrar que el diagndstico para la ejecucién de proyectos de
investigacion tiene relacion con la mejora del aprendizaje de la asignatura de maquinas eléctricas en los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad Nacional de Ingenieria, en el afio académico 2016; sustentada en
los registros de notas de los estudiantes de los miembros investigadores. La Investigacién es importante, porque la aplicacién
de estrategias educativas como son, la ejecucién de Proyectos de Investigacién guiada, la Ejecucién de Proyectos con
innovacién que coadyuva a la obtencién de patentes, con la participacion de estudiantes y docentes tutores y la reglamentacion
u ordenamiento del mismo, mediante la elaboracién de un Reglamento de Organizacidn y Funciones; contribuiran de la mejor
forma posible a la buena formacién profesional del estudiante de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la
Universidad Nacional de Ingenierfa. En la presente Investigacién se demuestra que es necesario e importante poner en practica
las estrategias educativas antes mencionadas a fin de mejorar la calidad del proceso ensefianza - aprendizaje de la asignatura de
mdaquinas eléctricas en los estudiantes, asi como también mejorar la formacién profesional de los estudiantes de la facultad en
mencion.

Palabras Clave: Diagndstico para la Ejecucién de Proyectos de Investigacion, Mejora del Aprendizaje, Proyectos de Investigacién Guiada,
Proyectos de Investigacién con Innovacién, Patentes, Reglamento de Organizacién y Funciones, Formacion Profesional, Proceso de Ensefianza -
Aprendizaje.

ABSTRACT

This research has a main goal to show that the Diagnostic for the execution of research projects is related with
improvement of learning the subject of Electrical Machines in students of the Faculty of Electrical and Electronics
Engineering of the National University of Engineering in the academic year 2016; sustained in note records of the students
from the investigators members. Research is important, because applying educational strategies like the execution of
guided Investigation, Projects and the execution of innovation Projects that contributes patenting, with participation of
students and advisors and its regulation or order, and through the development of a Regulation of Organization and
Functions; contributes in the best possible manner at the good professional education of the Faculty of Electrical and
Electronic Engineering of the National University of Engineering. This research proves that it is necessary and important to
put into practice the educational strategies mentioned above to improve teaching - learning process quality of the subject
of Electrical Machines, as well as improve the job training of the mentioned faculty’s students.
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INTRODUCCION

Las maquinas eléctricas tienen un rol muy
importante en nuestra vida cotidiana, en las pequefias,
medianas y grandes industrias, en el comercio. Ellas son
utilizadas en las grandes centrales de generacién de
energia eléctrica, como las centrales hidrdulicas, las
centrales térmicas, centrales a gas [11] u otros tipos,
para generar energia eléctrica; en las plantas textiles,
en los centros de produccién, en los centros de
explotacion mineros, en los centros de explotacion
petroleros, fabricas de diversos tipos de utensilios,
entregando trabajo mecanico. En general podemos
afirmar que las maquinas eléctricas, Ildmense
transformadores, reactores, motores o generadores,
todos forman parte constitutiva en el proceso de
produccion determinado [18]; en casa formando parte
constitutiva de algunos electrodomésticos muy
importantes en piezas de equipos.

Por tanto es justificable que en todas Ilas
Universidades e Institutos Superiores Técnicos o
especializados en donde se imparte la ensefianza o se
brinde conocimientos de los principios de operacién y
funcionamiento de las maquinas eléctricas, ésta se
realice de la mejor forma posible, recurriendo a la
Ejecucion de Proyectos de Investigacion Guiada, y
también recurriendo a la Ejecucién de Proyectos de
Investigacion con Innovacién que coadyuve a la
obtenciéon de patentes, con la participacion de
estudiantes y docentes tutores para su consecucion, a
fin de que se contribuya de la mejor forma posible a la
formacién profesional del estudiante de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad
Nacional de Ingenieria.

Actualmente en la Facultad de Ingenieria Eléctrica
y Electrénica de la Universidad Nacional de Ingenieria,
se imparten algunas asignaturas de maquinas eléctricas
con sus respectivos laboratorios, para las
especialidades de Ingenieria Eléctrica y Electrénica;
motivo por el cual el presente trabajo de investigacién
tiene como objetivo general, el demostrar que la
Ejecucidon de Proyectos de Investigacién Guiada y la
Ejecucion de Proyectos de Investigacién con innovacion
que coadyuve a la obtencidn de patentes y el
ordenamiento administrativo del mismo [20], con la
elaboracidon de un Reglamento de Organizacién vy
Funciones, mejord el aprendizaje de la asignatura de
mdquinas eléctricas en los estudiantes, a fin de lograr
una buena formacién profesional del estudiante de la
Facultad en mencidn.

En el presente trabajo se indican algunas
estrategias educativas para la mejora del aprendizaje de
la asignatura de mdquinas eléctricas, como son, la
Ejecucién de Proyectos de Investigacion Guiada, es
decir con la participacidon de estudiantes y docentes
tutores, que se encargan de guiar al estudiante en el
desarrollo propio del trabajo de Investigacion.
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Asi mismo, se indica que la Ejecucién de Proyectos
de Investigacion con innovacién que coadyuve a la
obtencion de patentes, es una de las labores que
deberia llevarse permanentemente a cabo en la
Facultad; es una actividad, que ha empezado a
implementarse, en el afio académico 2016, que también
requiere de la participacion de estudiantes de
antegrado y también de docentes investigadores
experimentados en estos menesteres.

Ademas, se recurre al ordenamiento
administrativo del mismo, mediante la elaboracién de
un Reglamento de Organizacion y Funciones,
permitiendo que en el afo académico 2016 se realizaran
en la Facultad un gran ndmero de Proyectos de
Investigacidn en las carreras de Ingenieria Eléctrica,
Electrdnica y Telecomunicaciones.

Se muestran los resultados de encuestas
realizados al Docente de la Facultad en mencién, asi
mismo los resultados de la aplicacién de encuesta
realizada a los estudiantes sobre la relacién que existe
entre la Ejecucion de Proyectos de Investigacion y el
aprendizaje de la asignatura de maquinas eléctricas [31]
en los estudiantes de la Facultad en mencién.

Finalmente en los capitulos subsiguientes se dan
algunas conclusiones y recomendaciones generales.

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
Diagndstico

El docente de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica de la Universidad Nacional de Ingenierfa, en
su mayoria, no es un educador de carrera; tal vez tenga
la vocaciodn, los rasgos personales y el dominio de los
contenidos que ensefa; pero a la mayoria le falta tener
competencias vinculadas con la resoluciéon de los
problemas mds coyunturales, a los que se denomina
"pedagdgico-didactico" y  "politico-institucional,
vinculados  con  desafios mds  estructurales
denominados "Productiva e interactiva" y vinculada con
procesos de especializacidn y orientacion de su practica
profesional denominada "especificadora".

La plana docente en la Facultad en mencidn, en su
mayoria estd conformada por Doctores, Masteres,
Ingenieros y/o Bachilleres de las especialidades de
Ingenieria Eléctrica, Electrdnica y de
Telecomunicaciones.

Todos los docentes de la Facultad en mencidn
ingresaron a hacer docencia por concurso ptblico como
lo estipula el Reglamento de la Facultad, enmarcada en
la anterior Ley Universitaria derogada N° 23733 [36], v
actualmente en la nueva Ley N° 30220 promulgada
recientemente en sus diferentes categorias, ya sea
como Jefe de priactica, profesor auxiliar, asociado o
principal.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de todas las
asignaturas que se imparte en la Facultad, juega un
papel muy importante en la formacién profesional de
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los estudiantes de las especialidades antes mencionada.
Se hace pues necesario operativizar todas las variables
internas y externas (ejecucién de proyectos de
investigacion con la participacién de estudiantes) que
causen o provoquen un mejoramiento del proceso
ensefianza-aprendizaje de las mencionadas asignaturas.

La misién fundamental de toda Universidad es la
Investigacidn. Particularmente, la Universidad Nacional
de Ingenierfa, tomd hace un buen tiempo esta gran
responsabilidad de investigar. Existen varios tipos de
Investigacion: La investigacion basica orientada, de
caracter puro, destinada a hallar nuevos conocimientos
cientificos, pero guiada hacia determinado interés
cientifico. La Investigacién bdsica libre que no estd
dirigida. Luego se da la Investigacién aplicada [12], que
como su nombre lo indica, busca conocimientos
cientificos destinados a la solucién practica de un
problema. También se reconoce la Investigacién de
servicio o indagacién, que es también aplicada al
servicio pero no del grado de la anterior y la
Investigacién fundamental que es de cardcter tedrico.
En fin, hay otras, como la llamada investigacion para la
innovacion o el desarrollo experimental, que se explica
por si sola.

En la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrdnica
de la Universidad Nacional de Ingenieria, los profesores
dedicados a la Investigacion constituyen un relativo
reducido nimero de docentes, ya que la mayoria no se
encuentran solventes académicamente en este
quehacer. Uno de los problemas fundamentales del
docente de la facultad en mencién en las categorias de
Jefes de Practica, Profesor Auxiliar o Asociado es su
baja remuneracién econédmica que perciben, por lo que
tienen que compartir su trabajo en la Universidad
Nacional de Ingenierfa con otro trabajo en otra entidad,
para que de este modo puedan cumplir con sus
responsabilidades familiares, por lo que descuidan su
labor de Investigacion.

La investigacién es una obligacién inherente a la
docencia y deberian llevarla a cabo los profesores en los
departamentos académicos, en los Institutos de
Investigacidn, en la Escuela de Post Grado. Sin embargo
en la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la
Universidad Nacional de Ingenieria, el Departamento
Académico, el Instituto de Investigacion, asi como la
Escuela de Post grado, no tienen muy bien definido las
politicas, objetivos, planes y prioridades que suelen
establecerse en las reglamentaciones pertinentes.’

Tampoco existe un personal en adiestramiento,
conformado por docentes de pre-grado y graduados
que lleven a cabo ciclos de perfeccionamiento. No
existe una buena politica de direccién, promocidn,
asesoria, coordinacién y supervision de las Actividades
de Investigacion, que deberia estar a cargo de los

Identify applicable sponsor/s here. If no sponsors,
delete this text box (sponsors).
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organismos ejecutores lldmense
Institutos de Investigacion.

Son escasos los proyectos que se patentizan en la
Facultad. Al patentizarse deberian ser publicados como
informes, o bien como realizaciones en folletos o libros,
en papers o revistas cientificas; investigacion que no se
publica, no es investigacion, porque no serviria de nada
archivarla en un anaquel y no ser difundida [27].

departamentos,

Prondstico

De no tomarse en cuenta la ejecucion de proyectos
de investigacion guiada, la ejecucién de proyectos de
Investigacidon para la innovacidén, el ordenamiento o
reglamentacion del mismo, para la mejora del
aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de
maquinas eléctricas en la Facultad en mencién, puede
suceder lo siguiente:

e Deterioro en la buena formacién profesional de
estudiantes de la Facultad

e Deterioro de la Imagen Institucional de Ila
Universidad Nacional de Ingenieria

e Inaccidn de parte de las autoridades de la Facultad
en mencidn para promover la capacitacion
continua y permanente de sus docentes, asi como
la idoneidad de parte del docente para llevar a
cabo dichos proyectos de Investigacion

e Inaccidn de parte de las Autoridades de la Facultad
para promover la ejecucion de Proyectos de
Investigacién que conduzcan a la Innovacién.

Control

Sin embargo a pesar del problema existente, se puede
controlar dicho problema, si se toma en cuenta las
siguientes medidas correctivas:

e (apacitacién continua y permanente a los
docentes para lograr la idoneidad del docente enla
realizacién de Proyectos de Investigacién

e Fortalecimiento de los Programas de Becas de
Perfeccionamiento y uso de las Tics

e Establecimiento de politicas y reglamentacion
pertinentes en la ejecucién de los proyectos de
Investigacion

e  Establecimiento de personal de adiestramiento en
los proyectos de Investigacién que involucren la
participacién de estudiantes.

DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
Delimitacion Espacial

El presente trabajo desarrollado se circunscribid a
aplicar estrategias educativas, en la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad
Nacional de Ingenieria; estrategias, como la ejecucion
de Proyectos de Investigacién guiada, la ejecucién de
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proyectos de investigacion que conduzcan a la
innovacion, y el ordenamiento o reglamentacién del
mismo, para mejorar el aprendizaje de la asignatura de
madquinas eléctricas en los estudiantes de la Facultad en
mencidn.

Delimitacién Social

Se llevd a cabo la investigacion con la totalidad de
estudiantes de los miembros del Proyecto de
Investigacion en la Facultad en mencidon y la
participacion de profesores, a tiempo completo, que
imparten la asignatura de maquinas eléctricas y
laboratorio de maquinas eléctricas  en la mencionada
facultad.

Delimitacién Temporal

El presente trabajo se efectio entre los meses de
Enero a Octubre del 2016.

Delimitacién Conceptual

El presente trabajo se limitd a aplicar algunas
estrategias educativas, como son la ejecucidon de
Proyectos de Investigacion Guiada, es decir
Investigacion basica en la que participan estudiantes y
docentes tutores, que luego de un tiempo determinado
no mayor a un semestre académico, concluyen con el
Proyecto terminado, sustentado ante la comunidad de
la Facultad, en presencia de un jurado ad hoc, para su
calificacién. También la Ejecucion de Proyectos de
Investigacion con Innovacién que coadyuve a la
obtencién de Patentes, interviniendo estudiantes de
antegrado en coordinacién con Docentes Tutores
experimentados, en la que se busca crear o dar un valor
agregado a un procedimiento, a una nueva técnica de
las especialidades de ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Electrénica e Ingenierfa de Telecomunicaciones
impartidas en la Facultad. Se procedi6 luego a realizar
encuestas a docentes y estudiantes de la Facultad, para
conocer su percepcion sobre los tipos de Proyectos de
Investigacion realizados con el objetivo principal de
mejorar el aprendizaje de la asignatura de maquinas
eléctricas en los estudiantes de la Facultad en mencidn.
A ello se suma el ordenamiento o la reglamentacion
administrativa del mismo, mediante la elaboracién de
un Reglamento de Organizacién y Funciones, que
permite optimizar la planificacién, organizacion,
direccién y control del proceso, permitiendo que luego
de un proceso sistematizado, se mejore y consolide el
aprendizaje de la asignatura de maquinas eléctricas en
los estudiantes de la Facultad en mencidn, logrando
una mejor formacion profesional del estudiante.
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Objetivo General

Demostrar la relacién que existe entre el
Diagndstico para la ejecucion de proyectos de
investigaciéon y la mejora del aprendizaje de Ia
asignatura de maquinas eléctricas en los estudiantes de
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrdnica de la
Universidad Nacional de Ingenieria, afio 2016;
sustentada en los registros de notas de estudiantes del
graduando del doctorado.

Objetivos Especificos

e Demostrar como la ejecucién de Proyectos de
Investigacion Guiada conduce a mejorar el
aprendizaje de la asignatura de MaJaquinas
Eléctricas en los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad
Nacional de Ingenieria.

e  Demostrar como el Diagndstico para la ejecucion
de Proyectos de Investigacién con innovacién que
coadyuva a la obtencidn de patentes conduce a
mejorar el aprendizaje de la asignatura de
maquinas eléctricas en los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la
Universidad Nacional de Ingenieria.

e Demostrar como el ordenamiento y/o
reglamentacion de la ejecucién de Proyectos de
Investigacion mejora el aprendizaje de Ia
asignatura de maquinas eléctricas en los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica de la Universidad Nacional de
Ingenieria.

DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacién es no experimental
porque la relacién entre las estrategias como son la
investigacion guiada, la investigacion para la innovacién
y el ordenamiento administrativo del mismo, mejord el
aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de
maquinas eléctricas en la Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Electrdnica de la Universidad Nacional de
Ingenierfa. Ademas es observable por los tres
estamentos de la facultad, es decir es posible por éstos
agentes inherentes al quehacer universitario.

Este se refiere al grado de profundidad con que se
aborda un fendmeno u objeto de estudio. Asi en
funcién de su nivel el tipo de investigacién en este caso
es Descriptiva Correlacional y midié el nivel o grado de
relacién entre las variables: (OX) relacién entre la
Ejecucion de Proyectos de Investigacion y (OY) el
mejoramiento del aprendizaje de la asignatura de
maquinas eléctricas en los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad
Nacional de Ingenieria.
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De caracter especifico en esta investigacion se
empled el disefio transeccional correlacional, porque se
tratd de establecer la relacién entre las variables:

El diagrama correlacional es el siguiente:

Figura 1. Diagrama Correlacional

-

r .
M Relacion

M: Muestra: 135 estudiantes de la asignatura de maquinas
eléctricas de la facultad de ingenieria eléctrica y electrénica de la
universidad nacional de ingenieria.

OX: Variable X: Ejecucidn de Proyectos de Investigacion

OY: Variable Y: Aprendizaje de la asignatura de mdquinas
eléctricas en los estudiantes de la facultad de ingenieria eléctrica
y electrénica de la universidad nacional de ingenierfa.

POBLACION DE LA INVESTIGACION

Segun Mc Millan, James (2012: 135) [22], "una
poblacién es un grupo de elementos o casos, ya sean
individuos, objetos o acontecimientos, que se ajustan a
criterios especificos y para los que pretendemos
generalizar los resultados de la investigacidn".

Segin Hernandez, Ferndndez y Baptista (2006:
235) [12], "la poblacidn es el conjunto de todos los casos
que concuerdan con una serie de especificaciones (... ).
Las poblaciones deben situarse claramente en torno a
sus caracteristicas de contenido, de lugar y en el
tiempo".

La unidad de andlisis estd conformada por la
totalidad de estudiantes de la Facultad en mencidn, que
son aproximadamente 1350 estudiantes regulares, y
por sus 120 profesores entre nombrados y contratados.
En el afo 2012 (Fuente: Memoria, Universidad Nacional
de Ingenieria, 2012) en la Facultad se tenia 12.14
estudiantes por docente. De la poblacién total de
docentes UNI el 60% es nombrado y el 40% es
contratado. En la Facultad también se tiene esa
proporcion.

MUESTRA DE LA INVESTIGACION

Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2006:235)
[12], "la muestra es, en esencia, un subgrupo de la
poblacién. Digamos que es un subconjunto de
elementos que pertenecen a ese conjunto definido en
sus caracteristicas al que llamamos poblacién (...).

Basicamente categorizamos las muestras en dos
grandes ramas, las muestras no probabilisticas y las
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muestras probabilisticas. En éstas ultimas todos los
elementos de la poblacidn tienen la misma posibilidad
de ser escogidos y se obtienen definiendo las
caracteristicas de la poblacién y el tamafio de la
muestra.

La unidad de anadlisis estuvo conformada por
estudiantes de la asignatura de madquinas eléctricas,
cddigo de la asignatura: EE-210, EE-240, EE-214, EE-242,
EE-241, EE-225, EE-243; por los docentes a tiempo
completo en la Facultad en mencidn que dictan las
asignaturas de maquinas eléctricas y sus respectivos
laboratorios, y por las actas de notas de evaluacién de
los estudiantes de las mencionadas asignaturas.

A continuacién se indica la férmula de muestra de
Fisher, Arkin y Kolton (1961) [29], en la ecuacién (1):

n = 22NPQ/ (Z>PQ+(N-1) E%) (1)
Dénde:

N = tamafio de la poblacion

n = tamafio de la muestra

Z = confianza (del 95%, Z=1.96) (distribucién normal)
E = es un error (10%)

Py Q =la maxima probabilidad, P=0.5yQ=0.5

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizé la técnica del analisis documental, para
registrar la Informacién necesaria de los reportes.

Constituido por el andlisis técnico de los informes
finales de los proyectos de Investigacion dejados a los
estudiantes que llevan la asignatura de maquinas
eléctricas, la observacién simple en la ejecucién
continua de los proyectos de Investigacion guiada de
parte de los estudiantes, encuestas a estudiantes y
docentes a tiempo completo, y andlisis de documentos,
Reglamento de Organizacion de Funciones y Manual de
Organizacion de Funciones, (ROF Y MOF), del Instituto
de Investigacion.

INSTRUMENTOS DE LA RECOLECCION DE DATOS

Segun BRACE, A. (2008) [37], el instrumento mds
utilizado para recolectar los datos es el cuestionario. Un
cuestionario consiste en un conjunto de preguntas
respecto de una o mds variables a medir. Debe ser
congruente con el planteamiento del problema e
hipétesis.

Constituido  por  cuestionarios  dirigido a
estudiantes y docentes; guia de andlisis documental
(ROF Y MOF). Relacién o listado de proyectos de
investigacion realizados en los dltimos treinta afios por
los miembros del presente proyecto de Investigacion
con la participacidon de estudiantes en la Facultad en
mencion.
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JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La anterior Ley Universitaria 23733 [36] decia en su
articulo segundo que son fines de la Universidad, entre
otros, conservar, acrecentar y transmitir la cultura;
realizar investigacién en las humanidades, ciencias y
tecnologia; fomentar la creacion intelectual y artistica;
formar humanistas, cientificos y profesionales vy
extender su accidn y servicios a la comunidad.

La Universidad es una institucidn cuyo fin principal
es la educacidon y la ampliacidon del saber mediante la
investigacion, a la vez imparte grados académicos.
Como institucién posibilita el estudio de los campos del
saber y estd coordinada al nivel de educacién post
secundario. Esto se comprueba por la calidad de la
ensefianza que otorga, por las condiciones de ingreso,
por la participacién activa del cuerpo docente en la
investigacion cientifica y por la especialidad de los
instrumentos cientificos de la investigacién.

La  ensefianza, la Investigacién e innovacion
contribuyen directamente a la prosperidad y al
bienestar individual y colectivo. El presente trabajo de
investigacion busca resaltar la importancia de la
ejecucion de proyectos de investigacion en el
aprendizaje de la asignatura de mdquinas eléctricas en
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la
Universidad Nacional de Ingenieria.

En la actualidad, una de las preocupaciones
apremiantes en la Universidad es el logro de su
Acreditacion ante un Organismo acreditador nacional o
internacional, que va de la mano con la buena
formacidén profesional del estudiante de la Facultad en
mencién, debido a ello los docentes de la Facultad
estan en constante busqueda de la calidad educativa en
su quehacer cotidiano. Ya hace algunos afios se ha
promulgado la Ley N° 28740, Ley del Sistema nacional
de Evaluacién, Acreditacidn y Certificacidn de la Calidad
Educativa, por tanto es responsabilidad de las
autoridades asi como de los profesores en su conjunto,
el de contribuir activamente a la consecucién de tal
logro.

En la reciente Ley N° 30220 promulgada, en el
articulo 48 se establece, que la investigacion constituye
una funcién esencial y obligatoria de la Universidad, que
la fomenta y la realiza, respondiendo a través de la
producciéon de conocimiento y desarrollo de
tecnologias a las necesidades de la sociedad, con
especial énfasis en la realidad nacional. Los docentes,
estudiantes y graduados participan en la actividad
investigadora en su propia institucién o en redes de
investigacién nacional o internacional, creadas por las
instituciones universitarias publicas o privadas.

Asimismo en el Articulo 49, con respecto al
Financiamiento de la Investigacién manifiesta que, las
universidades acceden a fondos de investigacion de
acuerdo con la evaluacién de su desempefio y la
presentacion de proyectos de investigacién en materia
de gestidn, ciencia y tecnologia, entre otros, ante las

DOI: http://dx.doi.org/10.21754/tecnia.v27i1.124

autoridades u organismos correspondientes, a fin de
fomentar la excelencia académica. Estos fondos
pueden contemplar el fortalecimiento de la carrera de
los investigadores mediante el otorgamiento de una
bonificacién por periodos renovables a los
investigadores de las universidades publicas.

Dichos fondos permiten la colaboracion entre
universidades publicas y universidades privadas para la
transferencia de capacidades institucionales en gestidn,
ciencia y tecnologia entre otros.

En el Articulo N° 50, con respecto al Organo
universitario de Investigacion, el vicerrectorado de
Investigacion, segln sea el caso, es el organismo de
mas alto nivel en la Universidad en el ambito de Ila
investigacion. Esta encargado de orientar, coordinar y
organizar los proyectos y actividades que se desarrollan
a través de las diversas unidades académicas. Organiza
la difusién del conocimiento y promueve la aplicacién
de los resultados de las investigaciones, asi como la
transferencia tecnoldgica y el uso de las fuentes de
investigacién, integrando fundamentalmente a Ia
universidad, la empresa y las entidades del Estado.

En el Articulo N° 51, con respecto a la Coordinacion
con las entidades publicas y privadas, establece que las
Universidades coordinan permanentemente con los
sectores publico y privado, para la atencién de la
investigacion que contribuya a resolver los problemas
del pais. Establecen alianzas estratégicas para una
mejor investigacion basica y aplicada. Los proyectos de
investigaciéon y desarrollo financiados por las
universidades, son evaluados y seleccionados por las
mismas.

En el articulo N° 52, con respecto a Incubadora de
Empresas, La universidad como parte de su actividad
formativa, promueve la iniciativa de los estudiantes
para la creaciéon de pequefias y microempresas de
propiedad de los estudiantes, brindando asesoria o
facilidades en el uso de los equipos e instalaciones de la
institucién. Los érganos directivos de la empresa, en un
contexto formativo, deben estar integrados por
estudiantes.

Estas empresas reciben asesoria técnica o
empresarial de parte de los docentes de la Universidad
y facilidades en el uso de los equipos e instalaciones.
Cada universidad establece la reglamentacion
correspondiente.

En el Articulo N° 53, con respecto a los Derechos de
autor y las patentes, establece que las publicaciones
que hayan sido producto de investigaciones financiadas
por la Universidad reconocen la autorfa de las mismas a
sus realizadores. En cuanto al contenido patrimonial, la
universidad suscribe un convenio con el autor para el
reparto de las utilidades en funcién de los aportes
entregados. En los demas aspectos vinculados a esta
materia, se aplica la legislacién vigente sobre derechos
de autor.

El Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual
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(INDECOPI) patenta las invenciones presentadas por las
universidades con el sefialamiento de los autores, en
concordancia con las normas que rigen la propiedad
industrial.

Las regalias que generan las invenciones
registradas por la Universidad se establecen en
convenios suscritos con los autores de las mismas,
tomando en consideracién los aportes de cada una de
las partes, otorgando a la universidad un minimo de 20%
de participacion. La universidad establece en su
Estatuto los procedimientos para aquellas invenciones
en las que haya participado un tercero, tomando en
consideracidn a los investigadores participantes.

En el Articulo N° 54, con respecto a los Centros de
produccién de bienes y servicios, establece, que las
universidades pueden constituir centros de produccion
de bienes y servicios que estan relacionados con sus
especialidades, dareas académicas o trabajos de
investigaciéon. La utilidad resultante de dichas
actividades constituye recursos de la universidad y se
destinan prioritariamente a la investigacién para el
cumplimiento de sus fines.

IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo es importante porque sentara
las bases o el camino para que la Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Electrdnica de la Universidad Nacional de
Ingenieria, y en general la Universidad Nacional de
Ingenieria, encamine sus actividades de ensefianza-
aprendizaje relacionados con la ejecucién de proyectos
de Investigacion al logro de mejorar el aprendizaje, en
este caso especifico de la asignatura de maquinas
eléctricas, para la buena formacién profesional de sus
estudiantes; ya que actualmente existen mas de 140
universidades que compiten en el mercado educativo

peruano y algunos de ellos tienen convenios
Internacionales bajo un soporte econémico empresarial
globalizado.

Desde los inicios de la humanidad, el hombre ha
venido solucionando problemas de diversa indole en
respuesta a su necesidad, primero de sobrevivencia, y
después, para mejorar su calidad de vida. En un primer
momento, los casos eran cotidianos y simples, tal como
el transporte de objetos de un lugar a otro, la obtencidn
de herramientas o utensilios para la caza o recoleccidn.
En la actualidad, la humanidad tiene circunstancias
mucho mas complejas y sofisticadas que las de sus
antecesores y continda esforzandose por tener mejores
herramientas para solucionarlas. Analizando este
devenir histérico es que surge la pregunta ;Cémo se
han conseguido estos avances y desarrollos?, todo esto
ha sido posible gracias a la investigacién cientifica,
gracias a la tecnologia; es decir gracias a un conjunto de
conocimientos técnicos, ordenados cientificamente,
que permiten crear bienes y servicios, para satisfacer
las necesidades esenciales y los deseos de las personas,
asi como su adaptacion al medio ambiente.

DOI: http://dx.doi.org/10.21754/tecnia.v27i1.124

LIMITACIONES

Uno de los aportes principales del presente trabajo
de investigacién, consistid en dejar a los estudiantes de
la asignatura de madquinas eléctricas trabajos y/o
proyectos de investigacién guiados para mejorar su
rendimiento o aprendizaje; ademas el Ordenamiento y/
o reglamentacién en la realizacién del mismo con la
participacion de estudiantes, graduados y profesores
que conduzcan a la innovacidon y coadyuven a la
obtencidn de patentes consolidando la innovacién en la
Facultad en mencidn; lo cual implicéd implementar un
Reglamento y Manual de Organizacidon de Funciones
[21] tomados como referencia en un inicio de otras
universidades extranjeras (en otros idiomas). Sin
embargo, estas limitaciones no afectaron el desarrollo
del presente trabajo de investigacién.

FUNDAMENTACION ONTOLOGICA

La ensefianza, la Investigacién e innovacién
contribuyen directamente a la prosperidad y al
bienestar individual y colectivo. El presente trabajo de
investigacion buscd resaltar la importancia de Ia
ejecucion de proyectos de investigacion en el
aprendizaje de la asignatura de mdquinas eléctricas en
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la
Universidad Nacional de Ingenieria. Se hizo un analisis
de las bondades que tiene realizar proyectos de
investigacion con la participaciéon de estudiantes para
lograr el aprendizaje de la asignatura de maquinas
eléctricas en la Facultad en mencién; se buscéd
aumentar la excelencia, el dinamismo y la creatividad de
la investigacidn; se buscé hacer de la Facultad un polo
de atraccion para los mejores estudiantes
investigadores; se buscé llevar la investigacion de la
Facultad a la vanguardia del progreso cientifico, abrir el
camino a nuevos avances cientificos; impulsar la
circulacion de ideas; intentar explotar mejor el talento
del estudiante de la Facultad en mencién.

El presente trabajo de investigacion tuvo como
finalidad esencial mejorar, cualitativamente y
cuantitativamente las perspectivas de aprendizaje de
los estudiantes investigadores de la Facultad. Se tratd
de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de maquinas eléctricas, a fin de responder
mejor a las necesidades de formaciéon profesional del
estudiante y asi incitarlos a construir su futuro
profesional con éxito.

Los procesos modernos de formacién profesional
en Ingenieria, consideran un Plan de Estudios que
incluyen una asignatura de fin de carrera o terminal en
el que los estudiantes organizados por sus profesores
ejecutan o desarrollan proyectos de disefio, operacion
y/o funcionamiento de una mdaquina electromagnética
(caso de la asignatura de maquinas eléctricas Il1), en el
que se plantea una solucién de ingenieria a un
problema real, considerando restricciones de tipo
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econdmico, sociales, ambientales, legales, entre otras
limitaciones.

El proyecto de disefio, conocido también como
proyecto de fin de carrera, tiene por finalidad que el
estudiante, trabajando en equipo, en grupos de cuatro
o cinco estudiantes, integre todos los conocimientos y
habilidades adquiridas a lo largo de sus estudios o
permanencia en la Facultad, para crear un producto,
proceso o servicio que constituye la solucién adecuada,
practica y realizable a un problema de ingenieria del
mundo real.

Todo programa de Ingenieria, debe brindar al
estudiante la oportunidad de desarrollar un programa
completo de disefio, utilizando herramientas modernas
de la ingenieria y que culmine con un producto final
demostrable, el cual debe desarrollarse en el Gltimo afio
del Programa de Estudios.

En la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica,
se han definido las siguientes asignaturas, en las que
deberfa desarrollarse proyectos de investigacion o
Proyectos de Disefio de fin de carrera:

En Ingenieria Eléctrica: Centrales Eléctricas I,
Instalaciones Eléctricas II.

En Ingenieria Electrdnica: Circuitos Electrénicos IV,
Laboratorio de Circuitos Electrénicos IV, Electrdnica
Industrial.

En Ingenieria de Telecomunicaciones: Planificacién
de Redes, Proyectos de Telecomunicaciones 1 y II.

Fuera de estas asignaturas, los docentes de la
Facultad deben promover el desarrollo de proyectos en
las diferentes asignaturas, desde el primero al décimo
semestre del Programa de Estudios.

Para construir el futuro en la Facultad de Ingenierfa
Eléctrica y Electrénica de la Universidad Nacional de
Ingenierfa, es necesario no solamente realizar trabajos
ylo Proyectos de Investigacién; sino, también
coadyuvar a implementar los laboratorios modernos,
actualizados, por ejemplo el laboratorio de maquinas
eléctricas, de Redes o de Joint Innovation and
Networking, el laboratorio de Alta Tensidén, el
Laboratorio de Proteccién de Sistemas Eléctricos, el
laboratorio de Telecomunicaciones, el laboratorio de
Instrumentacion y medidas eléctricas y otros.

Estos nuevos laboratorios, esta nueva
infraestructura de avanzada tecnologia permitiria a los
docentes y alumnos realizar nuevos Trabajos y/o
Proyectos de Investigaciéon, lo cual colocaria a la
Facultad, en un sitial preponderante de Investigacién y
desarrollo Tecnoldgico en el campo de la Ingenieria
Eléctrica y Electrénica; garantizando de esta forma el
liderazgo de la Universidad Nacional de Ingenieria en el
campo Académico de formacidn  Profesional
Universitaria y de capacitacion laboral, proyectandose a
la comunidad, poniendo la tecnologia al servicio y
mayor desarrollo del Perd.
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Actualmente existe una gran brecha entre las
tecnologias que aplican los docentes y estudiantes en
nuestros laboratorios y las que se usan en el mercado
laboral. Nuestros futuros ingenieros que egresan de
nuestra Casa de Estudios, necesitan contar con las
condiciones adecuadas que garanticen su formacion,
para afrontar los grandes retos originados por el
avance tecnoldgico, que es el motor de transformacion
y desarrollo de nuestro pais.

Es aqui en donde se resalta la importancia del
acercamiento de la Universidad a la Empresa Privada;
Empresa que entra con un rol muy importante,
apostando por la capacidad y potencial de los
estudiantes de nuestra Universidad; que con sus
auspicios a veces se llega a implementar algunos
laboratorios de avanzada, lo cual representa el inicio de
una nueva era en el desarrollo de las
Telecomunicaciones, en la electrdnica, en la electricidad
y con la certeza que a partir de estos logros se puede
visualizar en el futuro un notable cambio en el perfil del
egresado de la Universidad Nacional de Ingenierfa.

Una forma de demostrar la capacidad, calificacion
y competencia de nuestros estudiantes es a través del
Concurso de Proyectos Estudiantiles en nuestra
Facultad, que tiene el propdsito de lograr la formacion
practica del estudiante durante el proceso de desarrollo
de los cursos de cada una de las tres especialidades; a
través de estos proyectos, el alumno muestra su
capacidad, calificacién y competencia para su futuro
ejercicio profesional a través de la presentacion de
estos proyectos y con el asesoramiento de sus
profesores de cada asignatura.

Segun el contenido del Manual para la formacién
de examinadores de patentes en el Perd, INDECOPI
(2010):

"Desde los inicios de la humanidad, el hombre ha
venido solucionando problemas de diversa indole en
respuesta a su necesidad, primero, de sobrevivencia, y
después, para mejorar su calidad de vida. En un primer
momento, los casos eran cotidianos y simples, tal como
el transporte de objetos de un lugar a otro, la obtencién
de herramientas o utensilios para la caza o recoleccion.
M3s adelante, con el establecimiento de las ciudades, el
hombre debid orientar sus esfuerzos a buscar
soluciones a problemas mas complejos, vinculados a la
conservacion de los alimentos, el abastecimiento de
agua y energia, la obtenciéon de nuevos y mejores
materiales para las construcciones, etc. En Ia
actualidad, la humanidad tiene circunstancias mucho
mas complejas y sofisticadas que las de sus antecesores
y continla esforzdndose por tener mejores
herramientas para solucionarlas. Son los casos
relacionados con las comunicaciones, el transporte
masivo o el cuidado de la salud. Ahora contamos con
soluciones inimaginables en el pasado, en una gran
diversidad de campos. Por ejemplo, podemos
comunicarnos con personas en lugares remotos del
planeta en tiempo real, gracias a la comunicacién
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satelital; combatimos enfermedades que antiguamente
no tenian cura con el desarrollo de nuevos farmacos;
cultivamos plantas con técnicas y procesos optimizados
que permiten no sélo mejorar la productividad de las
cosechas sino superar los defectos de las especies
originales; y hasta podemos explorar lugares que estan
fuera de nuestro planeta".

"Analizando este devenir histdrico es que surge la
pregunta ;Como se han conseguido estos avances y
desarrollos? La respuesta es simple: han sido posibles
gracias a la tecnologia. Nos referimos a un conjunto de
conocimientos técnicos, ordenados cientificamente,
que permiten crear bienes y servicios, para satisfacer
las necesidades esenciales y los deseos de las personas,
asi como su adaptacién al medio ambiente".

"El patrimonio tecnolégico de la humanidad se ha
incrementado y enriquecido, permitiendo que la
sociedad pueda escoger soluciones técnicas a
problemas de distinta indole, orientados a hacernos la
existencia mds cdmoda y agradable, asi como a
brindarnos una mayor expectativa y calidad de vida.
Cabe aqui destacar el concepto de lo técnico, como
aquello que representa un procedimiento o conjunto de
reglas, normas o protocolos, cuyo objetivo es obtener
un resultado aplicado, tangible y real. En este contexto
la invencidn es aquella idea materializada para
solucionar un problema técnico en cualquier campo de
la ciencia y tecnologia. Al decir "materializada" no nos
referimos solo a una idea aislada, sino mas bien a
aquella que ha sido llevada a la practica y que permite
lograr un resultado concreto. Asf, una invencién puede
estar constituida por un aparato, un compuesto
quimico, una composicién, un sistema, un
procedimiento, etc. Encontramos invenciones en una
multiplicidad de campos, tales como la industria de
alimentos, la metalurgia, la agricultura o Ia
biotecnologia, por citar solo algunos casos.
Mantengamos en mente que la invencién es una idea
materializada que soluciona un problema técnico".

Una invencidn es aquella idea que ha sido
materializada para solucionar un problema técnico en
cualquier campo de la tecnologia, desde los mas
basicos como el metal-mecdnica hasta los mds
complejos como la biotecnologia o la nanotecnologia.
Se concibe por "idea materializada", aquella que ha sido
llevada a la practica y aplicada a la realidad para lograr
un resultado concreto. Asi, una invencién puede ser,
entre otros elementos, un aparato, un compuesto
quimico, una composiciéon, un sistema o un
procedimiento.

Se tiene una respuesta a la pregunta ;Por qué
proteger las invenciones por medio de patentes? El
sistema de patentes busca ser un motor de desarrollo
que incentive la innovacidn y el progreso, mediante la
proteccidn juridica de operaciones técnicas que sean
novedosas, inventivas y aplicables en la industria.

En un sistema de libre competencia sin privilegios
exclusivos ni restricciones, la légica de las patentes
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radica en incrementar las posibilidades de que el
creador de una invencion recupere la inversién - de
tiempo, dinero y esfuerzo creativo - que le significé
obtener la invencién. En términos econdémicos, el
sistema de patentes pretende ayudar a corregir la falla
de mercado que detiene a los actores econdmicos de
apostar fuertemente en innovacidén, al ser esta una
inversion de alto riesgo.

Si bien no constituye la Unica herramienta, ni en
todos los casos la mds eficaz para que los actores
econdémicos apropien econdmicamente el
conocimiento generado en sus procesos de
investigacion y desarrollo (I + D), el sistema de patentes
es definitivamente una de las herramientas mds usadas
para proteger, transferir y comercializar los activos
intangibles resultado de estos procesos de | + D.

En general, una patente es un medio para
transferir tecnologia de manera eficiente desde el
ambito de las ideas y la creatividad hacia el mercado.
Primero, porque permite explotar en solitario una
solucién técnica que puede generar un alto impacto en
el mercado. El hecho de no tener competencia, hace
que el duefo de la patente pueda aplicar una politica de
precios mucho mas distendida y alejarse del precio
marginal en tanto recupera la inversion en la que ha
incurrido para obtener el producto final. Por otro lado,
si no estd en posibilidad de comercializar el producto, la
patente le permitird tener una posicién mucho mas
solida para negociar con potenciales socios,
inversionistas o cooperantes, un esfuerzo colaborativo
para llegar al mercado.

Asimismo, es mucho mds facil y concreto
transferir, vender o licenciar una patente que una
tecnologia sin dicho titulo. Todas estas acciones,
permiten generar beneficios econédmicos directos para
los creadores de la tecnologia.

De manera previa, conviene conocer el primer
convenio internacional que se ocupé del tema de Ila
propiedad intelectual. Se trata del Convenio de Paris
para la Proteccion de la Propiedad Industrial,
establecido en 1883 y que desarrolla el principio de
trato nacional (Otorgar el mismo nivel de proteccién a
los ciudadanos de las naciones que pertenecen al
Convenio), el derecho de prioridad y otras reglas
comunes que los paises miembros aceptan.

Se establece que las patentes concedidas en
distintos paises miembros del Convenio para un mismo
invento, son independientes unas de otras. Ello quiere
decir que la concesién en un pais no obliga al resto a
otorgar una patente sobre la misma invencién. Esto es
lo que se denomina el principio de territorialidad. Si
bien esto fortalece la soberania de las naciones para
otorgar o denegar invenciones de acuerdo a sus propias
reglas, genera en los inventores la necesidad de iniciar
un procedimiento independiente en cada lugar para
obtener la proteccidn de su invencidn.

La Oficina Internacional de la OMPI se encarga de
realizar la publicacién internacional, la cual tiene como
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objetivo dar a conocer al publico, la invencién y la
amplitud de la proteccién que el inventor desea
obtener.

LAS INVENCIONES

Segun el contenido del Manual para la formacién
de examinadores de patentes en el Perd, INDECOPI
(2010), [15]:

"El patrimonio tecnoldgico de la humanidad se ha
incrementado y enriquecido, permitiendo que la
sociedad pueda escoger soluciones técnicas a
problemas de distinta indole, orientados a hacernos la
existencia mas cémoda y agradable, asi como a
brindarnos una mayor expectativa y calidad de vida.
Cabe aqui destacar el concepto de lo técnico, como
aquello que representa un procedimiento o conjunto de
reglas, normas o protocolos, cuyo objetivo es obtener
un resultado aplicado, tangible y real. En este contexto
la invencidon es aquella idea materializada para
solucionar un problema técnico en cualquier campo de
la ciencia y tecnologia. Al decir "materializada" no nos
referimos solo a una idea aislada, sino mds bien a
aquella que ha sido llevada a la practica y que permite
lograr un resultado concreto. Asi, una invencion puede
estar constituida por un aparato, un compuesto
quimico, una composicién, un sistema, un
procedimiento, etc. Encontramos invenciones en una
multiplicidad de campos, tales como la industria de
alimentos, la metalurgia, la agricultura o Ila
biotecnologia, por citar solo algunos casos.
Mantengamos en mente que la invencién es una idea
materializada que soluciona un problema técnico".

:POR QUE PROTEGER LAS INVENCIONES?

"El fundamento del sistema de patentes y, en
general, de los derechos de propiedad intelectual, es
ser un motor e incentivo que impulse la innovacién y el
progreso técnico, mediante la proteccién juridica de las
manifestaciones de la creatividad. En un régimen de
libre competencia, donde, en principio, no deben existir
privilegios, ni restricciones. La légica de las patentes
para otorgar un derecho exclusivo, radica en la
posibilidad de que el inventor recupere la inversion -de
tiempo, dinero y esfuerzo creativo - en la que ha tenido
que incurrir para obtener la invencién".

"La exclusividad otorgada por una patente opera
entonces como un mecanismo de incentivo para
quienes emprenden procesos inventivos o de
investigacién y desarrollo (1+D). Indudablemente, estos
procesos implican inversiones en recursos econémicos
y humanos que deben ser incentivados de alguna
manera. Sin embargo, no se trata Unicamente de
proteger el derecho que tiene alguien sobre su
invencidn. Por el contrario, el sistema de patentes, tal
como veremos mas adelante, estd disefiado de tal
manera que los nuevos conocimientos pasen a ser
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conocidos por terceros para que los utilicen como base
en la generacién de nuevos avances, desarrollos e
invenciones técnicas y cientificas".

"De acuerdo a lo sefialado por la OMPI y desde el
punto de vista econdmico, "la tecnologia y los
conocimientos son bienes publicos". Por '"bienes
publicos" debe entenderse que se trata de bienes 'no
rivales' y 'no excluyentes'. Ello implica que pueden ser
utilizados simultdneamente por un gran nimero de
personas y que no se puede excluir a nadie de la
posibilidad de utilizarlos. '"Los bienes publicos
desvirtian la dindmica normal de costos y beneficios
que regula la produccién y utilizacién eficaz de los
bienes en un mercado competitivo". También '"se
prestan a inversiones menores que las que serfan
necesarias para su desarrollo (por ejemplo la radio
publica)" o a un aprovechamiento masivo (por ejemplo,
la red de carreteras y los recursos pesqueros)".

"En el contexto de los derechos de propiedad
intelectual y considerando que los conocimientos
vienen a ser bienes publicos, la OMPI considera que
"una vez creada una invencion, puede ser utilizada
libremente por terceros y sin costos adicionales. Eso
significa que el inventor, que realiza una inversién a los
fines de crear la invencidn, no tiene la posibilidad de
explotar plenamente todos los beneficios de Ia
invencién al venderla en el mercado, y de ahi que
disminuyan los incentivos para inventar. Por eso
también que haya quienes copian o imitan invenciones,
beneficidndose sin  asumir carga alguna, vy
permitiéndose vender a bajo precio la invencién original
dado que no han tenido que participar en los costos de
desarrollo de la invencidn. En ese tipo de situaciones, la
falta de ingresos previstos por el inventor original se
traduce, en definitiva, en un nivel menor de lo que
cabria esperar de nuevas invenciones".

"También sefiala la OMPI, que "la finalidad del
sistema de patentes es, por lo tanto, subsanar este mal
funcionamiento del mercado ofreciendo a los
innovadores derechos exclusivos que impidan que
terceros exploten su invencidon y, por consiguiente,
permitiendo que los innovadores se beneficien
plenamente del rendimiento derivado de la innovacién
que hayan aportado. Las patentes otorgan a sus
titulares, y durante un plazo limitado, derechos
exclusivos, lo que en definitiva viene a ser un incentivo
adicional para innovar". Ahora bien, agrega, "en las
situaciones en las que los derechos exclusivos permiten
que las empresas adquieran wuna posiciéon de
monopolio, el mercado puede resultar desvirtuado. Por
lo general, los monopolios se traducen en una pérdida
general de eficacia en el mercado, que se debe a precios
superiores y a una oferta menor de bienes finales", esto
en comparacion a un mercado donde si existe
competencia. En el caso de las patentes, las desventajas
potenciales que podrian derivar de una situacién de
monopolio vendrian a ser precios superiores en relacion
con los productos acabados y un nivel inferior de otros
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similares no provenientes de actividades inventivas.
"Una situacion de monopolio puede conllevar el
menoscabo de los beneficios sociales globales. Esa falta
de eficacia en comparacién con los mercados
competitivos a la que nos referimos, es conocida con el
nombre de 'pérdida de eficacia estatica'".

"Para subsanar las fallas potenciales de un
mercado monopolistico, en el sistema de patentes se
contemplan -entre otros mecanismos integrantes- la
divulgacidn publica de los conocimientos, garantizando
asi que la sociedad se beneficie plenamente, en
definitiva, de la actividad inventiva".

"En resumen, el sistema de patentes viene a ser un
mecanismo por el cual se procura encontrar un balance
entre innovacion y eficacia de mercados. De esta
manera, se procura suministrar los incentivos
suficientes a agentes privados para que inviertan en
actividades de innovacién pero, al mismo tiempo, evitar
la posible falta de eficacia que puede derivar de un
monopolio efimero o disminuir sus efectos negativos.
Una proteccion desproporcionadamente baja del
trabajo del inventor puede traducirse en un ndmero
excesivamente menor de inversiones en actividades de
innovacidn. Por el contrario, una proteccién desmedida
en materia de patentes puede generar una situacion
exagerada de desajuste monopolistico. Para los
encargados de la formulacién de politicas, la dificultad
reside en idear un mecanismo dptimo de proteccion
que ofrezca suficientes incentivos para la inversién en
actividades de innovacion y a la vez minimice la pérdida
de eficacia causada por una situacién de monopolio. El
sistema de patentes viene a ser la segunda mejor
solucién para subsanar las fallas del mercado, en la
medida en que restablece los incentivos de Ia
innovacién. La oferta de incentivos para realizar
inversiones en 1+D, favorables desde el punto de vista
social 'y sin que se produzcan desajustes
monopolisticos, es todavia una tema en evolucién".

PROTECCION DE LAS INVENCIONES MEDIANTE LAS
PATENTES

"Podemos definir a una patente como el titulo
otorgado por el Estado [15] que confiere a su titular el
derecho de excluir a terceros de la explotacién de una
invencion, siempre y cuando esta cumpla con los
requisitos legales establecidos, por un tiempo y en un
territorio determinado. Ello constituye un derecho. Sin
embargo, conviene saber que una vez adquirido, surte
efectos desde la fecha de presentacién de la solicitud".
"Durante el periodo de vigencia de la patente, quien sea
titular del derecho podrd evitar que terceros exploten
lainvencidn, la reproduzcan, la vendan o la aprovechen
sin su consentimiento. Pero ser titular o solicitante de
dicho derecho de exclusividad implica a su vez el deber
de divulgar la invencion de manera clara y completa, de
tal manera que pueda ser reproducida una vez que
culmine el plazo del derecho".
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"El sistema de patentes nace como una respuesta
a la Revolucién Industrial, periodo comprendido entre
el siglo XVIIl'y principios del siglo XIX. Puede asegurarse
que uno de los elementos que incentivd la creacién de
grandes invenciones fue -ademads del régimen de libre
produccién e intercambio establecido- la posibilidad de
reconocer y otorgar derechos a sus inventores para
excluir a terceros de su explotacién. De esta manera, se
crearon inventos que, al elevar la calidad de vida del
hombre, transformaron las sociedades para siempre".

"El primer privilegio registrado, muy similar a la
patente, se otorgd al arquitecto e ingeniero Filippo
Brunelleschi en Florencia, Italia, en el afo 1421. La
"patente" le dio un monopolio de tres afios en la
manufactura de una barca de transporte con un
engranaje de elevacién, usado para levantar marmol.
Estos privilegios otorgados a los inventores se
propagaron desde Italia hacia otros paises europeos".

"El sistema de patentes jugd un importante papel
en las transformaciones que se fueron dando en
diversos sectores, tales como la industria textil, la
metalmecanica o la quimica industrial. Por ejemplo, se
aplicé a las mejoras que se dieron en maquinarias
utilizadas para fabricar hilos y telares en Inglaterra, las
mismas que utilizaron en un primer momento la fuerza
hidrdulica como fuente de energia, luego el vapor y
finalmente la electricidad. Desde entonces, con el
avance vertiginoso que ha experimentado la cienciay la
tecnologia, el sistema de patentes ha evolucionado
para brindar proteccidn a invenciones muy distintas a
aquellas que protegié en un primer momento. En la
actualidad, encontramos patentes relacionadas con la
ingenieria genética, con el transporte masivo, con las
telecomunicaciones, etc.".

"En efecto, para obtener la patente por un periodo
determinado, el inventor debe divulgar sus
conocimientos clara e integramente de manera que
cualquier especialista en la técnica respectiva pueda
replicar la invencidn e incluso mejorarla. Al hacerlo, los
conocimientos sobre un drea especifica aumentan,
enriqueciendo el patrimonio cientifico y tecnoldgico,
evitando asi que se dupliquen los esfuerzos en tiempo,
trabajo y dinero para lograr nuevos hallazgos. De esta
manera se contribuye al bienestar de la sociedad en su
conjunto".

"En resumen, el sistema de patentes es un
incentivo para las actividades inventivas e innovadoras,
pues se otorga al inventor un derecho exclusivo para
excluir a terceros de la explotacién de su invencién por
el lapso que determine la ley y en el territorio donde la
patente es concedida. Queda claro que no se trata de
una recompensa o retribucién directa en términos
pecuniarios por el esfuerzo inventivo, pues nada
garantiza que una vez obtenida la patente, algin
beneficio econdmico o de otra indole llegue
directamente a su titular. Es mds bien un incentivo a
que se produzcan y multipliquen estos esfuerzos
inventivos, teniendo claro que el derecho a excluir a
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terceros de la explotacién de la invencidn, funcione
como una herramienta para maximizar los beneficios
del titular al momento de llevarla al mercado, de
transferirla, licenciarla o utilizarla estratégicamente
en el sentido comercial".

"Durante la vigencia del derecho, la informacién
proporcionada por el inventor y divulgada en la
patente, es de libre acceso, pero no puede ser
utilizada para explotar la invencién en el pais donde
estd protegida, sin autorizacion del titular. Asi, el
sector industrial puede conocer qué empresas vienen
trabajando en su misma area, la tecnologia
desarrollada, las nuevas alternativas y cambios
tecnoldgicos; los centros de investigacion, el sector
académico y cientifico, pueden conocer el estado del
arte, técnicas especificas y los investigadores o
inventores que trabajan en ellas. Al poseer un gran
valor estadistico, las patentes pueden ser Utiles para
los paises, en especial para aquellas personas
responsables de formular politicas pues son
finalmente indicadores econdmicos y de desarrollo
tecnolégico".

"Al divulgar informacién relacionada con los mas
recientes avances en los campos de la técnica y al
tener que estar descritas de manera clara y completa
por mandato legal, las patentes constituyen una
fuente de informacién de primerisimo nivel que
contribuye al desarrollo e innovacidn tecnoldgica de
las sociedades y que tiene una serie de ventajas con
respecto a otras fuentes de informacion".

"Sin embargo, no toda invencién es patentable.
Muchos de los sistemas legales excluyen
explicitamente  algunas invenciones de  ser
patentables por razones éticas, morales, sociales o
incluso filoséficas, o consideran que algunos
elementos podrian ser confundidos o entendidos
como invenciones, cuando no lo son en el sentido
estricto de lo técnico. Sobre esto ultimo, mas alla de
las consideraciones y exclusiones normativas, las
invenciones que aspiran a ser protegidas por el
sistema de patentes deben brindar un efecto técnico,
es decir, tangible, concreto, no abstracto; aunque
para ello manipulen variables abstractas. Tal como se
vera mas adelante, los métodos matematicos, de
negocios, los juegos e inclusive los programas de
computador en si mismos, son ejemplos de elementos
que no se consideran invenciones por nuestro marco
legal, pues carecen de efecto técnico o aplicacién
industrial".

"En este orden de ideas, atendiendo a lo que
sucede en la realidad, muchas veces se ha pretendido
usar el sistema de patentes para proteger invenciones
sin caracter técnico o que no cumplen con los
requisitos de Ley, lo que genera distorsiones en el
mercado. Entre los malos usos que se dan al sistema
tenemos, por ejemplo, la blisqueda de proteccién
para invenciones que no han sido llevadas a la
practica, o la pretensidon de extender derechos de
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exclusividad sobre otras que ya cumplieron su plazo
de proteccion bajo caretas de nulo valor inventivo, o
la generalizacion extrema de conceptos inventivos
especificos. Es la oficina de patentes y en particular
los examinadores de patentes, los llamados a hacer
que el sistema cumpla con sus fines primigenios, es
decir a incentivar la innovacién, resguardar el interés
publico y colaborar en la construccién de un ambiente
propicio para mejorar la competitividad del mercado".

PRESENTACION, ANALISIS Y DISCUSION DE
RESULTADOS (ENCUESTA A ESTUDIANTES)

Participaron en esta encuesta ciento treinta y
cinco (135) estudiantes de la Facultad en mencién;
estudiantes que llevaron las asignaturas, de Maquinas
Eléctricas y su respectivo laboratorio.

Se debe manifestar que los resultados mostrados
indican un buen porcentaje favorable de aceptacién a
las actividades del Diagndstico para la Ejecucién de
Proyectos de Investigacion Guiada y Ejecucién de
Proyectos de Investigacién con Innovacién para la
mejora del Aprendizaje de la Asignatura de Maquinas
Eléctricas, en la Facultad en mencién.

PRESENTACION, ANALISIS Y DISCUSION DE
RESULTADOS (ENCUESTAS A DOCENTES)

Participaron en esta encuesta ocho (8) docentes
de las asignaturas de Maquinas Eléctricas de la
Facultad en mencién; docentes que dictan las
asignaturas de Maquinas Eléctricas y su respectivo
laboratorio.

Debo manifestar que los resultados mostrados
indican un buen porcentaje favorable de aceptacién a
las actividades de Ejecucion de Proyectos de
Investigacion guiada y Ejecucidn de Proyectos de
Investigacion con Innovacidon para la mejora del
Aprendizaje de la Asignatura de Mdaquinas Eléctricas,
en la Facultad en mencidn.
CONTRASTACION DE HIPOTESIS ALPHA DE
CRONBACH

Para la validacion del presente trabajo de
investigacion recurrimos al método de fiabilidad mas
utilizado en psicometria, cual es el "Alpha de
Cronbach" [29] (desarrollado en el afio de 1951). Se
trata de un indice de consistencia interna que toma
valores entre 0 y 1 y que para comprobar si el
instrumento que se estd evaluando recopila
informacién defectuosa y por tanto nos llevaria a
conclusiones equivocadas o si se trata de un
instrumento fiable que hace mediciones estables y
consistentes. Alpha de Cronbach es por tanto un
coeficiente de correlacién al cuadrado que, a grandes
rasgos, mide la homogeneidad de las preguntas
promediando todas las correlaciones entre todos los
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ftems para ver que efectivamente se parecen. Su
interpretacion es que cuando mas se acerque el indice
al extremo 1, mejor es la fiabilidad, considerando una
fiabilidad respetable a partir de 0.8.

Formulacién mediante la ecuacion (2):

= [k/(k-1][1-(257)/5:] . (2)

Siendo:
S{: La suma de varianza de cada item.
S¢% La varianza total de filas.

k: El numero de preguntas o items.

Cuanto mas cercano estd el valor de Alpha de
Cronbach a 1, mayor es la consistencia interna de los
ftems que componen el instrumento de medida. Ahora
bien, al interpretarse como un coeficiente de
correlacién, no existe un acuerdo generalizado sobre
cudl debe ser el valor a partir del cual pueda
considerarse una escala como fiable. En nuestro caso
optamos por seguir a George y Mallery (1955) quienes
indican que si el Alpha es mayor que 0.9, el instrumento
de medicidn es excelente; en el intervalo de 0.9 - 0.8, el
instrumento es bueno; entre 0.8 - 0.7, el instrumento es
aceptable, en el intervalo de 0.7 - 0.6, el instrumento es
débil; entre 0.6 - 0.5, el instrumento es pobre, y si es
menor que 0.5 no es aceptable.

En nuestro caso para todos los resultados de las
encuestas realizadas a los estudiantes y Docentes de la
facultad el resultado ha sido mayor a 0.9, es decir el
instrumento de medicién ha sido excelente.

CONCLUSIONES

Del andlisis de resultados de la aplicacion de
encuestas a los estudiantes y docentes de la Facultad
de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la Universidad
Nacional de Ingenieria, se puede concluir lo siguiente:

1. La gran mayoria de estudiantes y docentes
encuestados creen que el Diagnostico para la
Ejecucion de Proyectos de Investigacion guiada
con la participacién conjunta de los docentes y
estudiantes permitird un mejoramiento en el
aprendizaje de Ila asignatura de Ma4dquinas
Eléctricas, ademds permitird una accién
participativa, permitira logros de mejora continua,
permitird mejorar la imagen institucional de Ila
Facultad y por ende de la Universidad.

2. La gran mayoria de estudiantes y docentes
encuestados creen que la Ejecucidn de Proyectos
de Investigacion con innovacién que coadyuven a
la obtencién de patentes, permitird un
mejoramiento en el aprendizaje de la asignatura de
Maquinas Eléctricas y de otras asignaturas; pero
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que también requiere del apoyo y compromiso de
parte de las autoridades de la Facultad vy
Universidad en mencidn.

3. La gran mayoria de estudiantes y docentes

encuestados creen que la Reglamentacién y el
Ordenamiento Administrativo en la Ejecucién de
Proyectos de Investigacién Guiada y la Ejecucién
de Proyectos de Investigacién con Innovacién
contribuird a un mejoramiento en el aprendizaje de
la asignatura de Maquinas Eléctricas en los
estudiantes de la Facultad y Universidad en
mencion.

RECOMENDACIONES

1. Recomendar a las autoridades Académicas y
Administrativas de la Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Electrénica de la Universidad Nacional
de Ingenieria tomen en cuenta la importancia del
Diagndstico para Ejecutar Proyectos con
Innovacidon que coadyuven a la obtencién de
patentes, con la participacion de docentes vy
estudiantes y sobre todo cuenten con el apoyo de
las autoridades para su Ejecucidn.

2. Recomendar a las autoridades Académicas y
Administrativos de la Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Electrdnica de la Universidad Nacional
de Ingenieria tomen cuenta la elaboracién del
Reglamento y Manual de Organizacidn y Funciones
(R.O.F y M.O.F.), para facilitar el tramite
administrativo y/o de gestién en la Ejecucién de
Proyectos de Investigacion.

3. Recomendar a las autoridades Académicas y
Administrativas de la Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Electrdnica de la Universidad Nacional
de Ingenieria formen cuadros de docentes tutores
que faciliten la labor de Ejecucién de Proyectos de
Investigacion con Innovacién, previo apoyo
econdmico y financiero para su consecucion.
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