Revista IECOS, Vol. 24, - N° 1 - 2023, pp. 31 - 44 ISSN: 2961-2845

ENERGIA Y CRECIMIENTO ECONOMICO EN PERU:
UNA PERSPECTIVA DE LARGO PLAZO MEDIANTE
COINTEGRACION

ENERGY AND ECONOMIC GROWTH IN PERU:
A LONG-TERM PERSPECTIVE THROUGH
COINTEGRATION

1@

Rafael Caparé Coronado

https://doi.org/10.21754/iecos.v24i1.1871

RESUMEN

Pensar en el crecimiento econdmico de una nacidén es pensar en una serie de al-
ternativas. El objetivo principal de este articulo de investigacién es examinar la re-
lacién entre el consumo de energia y el crecimiento econdmico a largo plazo en el
Peru utilizando modelos cointegracién, para presentar alternativas de desarrollo.
Para lograr esto se utiliza una metodologia que comienza con los test de Raiz Uni-
taria y se recopilan datos entre 2005 y 2018. Los resultados obtenidos revelan una
relacion positiva significativa entre el consumo de energia y el crecimiento eco-
némico en el largo plazo, lo que indica que un aumento en el consumo de energia
tiene un impacto positivo en el crecimiento econdmico. Estos hallazgos revelan la
importancia de considerar factores adicionales y estructurales que influyen en el
crecimiento econémico a largo plazo. En conclusidn, este estudio contribuye a la
comprension de la dindmica entre el consumo de energia y el crecimiento econé-
mico, proporcionando informacidn relevante para los formuladores de politicas y
tomadores de decisiones en la busqueda de un desarrollo sostenible.
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ABSTRACT

Thinking about the economic growth of a nation is thinking about a series of al-
ternatives. The main objective of this research article examines the relationship
between energy consumption and on long-term economic growth in Peru using
cointegration models to present development alternatives. To achieve this, a
methodology is used that begins with the Unit Root tests and data is collected
between 2005 and 2018. The results obtained reveal a significant positive rela-
tionship between energy consumption and economic growth in the long term,
which indicates that an increase in energy consumption has a positive impact on
economic growth. These findings reveal the importance of considering additional
and structural factors that influence long-term economic growth. In conclusion,
this study contributes to the understanding of the dynamics between energy con-
sumption and economic growth, providing relevant information for policy makers
and decision makers in the search for sustainable development.

Keywords: Economic growth, cointegration, unit root, energy and electricity con-
sumption

1. INTRODUCCION

La presente investigacion emplea la metodologia de cointegracion y pruebas
de raiz unitaria para analizar la relacidn a largo plazo entre el crecimiento eco-
ndmico y el consumo de energia en Peru. Se sigue la metodologia propuesta
por Engle y Granger (1987) para modelar la relacidon de cointegracién entre
el crecimiento econémico, medido por el PBI de Perd, y el consumo de ener-
gia eléctrica, junto con otras variables exdgenas como la inversion, el capital
humano vy la apertura financiera. La ecuacién de cointegracion muestra una
combinacion lineal de estas variables que representa una relacién estable a lo
largo del tiempo.

Ademds, se realiza un analisis de raiz unitaria utilizando el test de Dickey-Fuller
(1979) para examinar la estacionariedad de las series de tiempo. Se siguen las
recomendaciones de Banerjee et al. (1993) y Saikkonen (1992) para la estima-
cion de cointegracion y las pruebas de hipdtesis respectivas. El test de raiz uni-
taria evalua si las series individuales son estacionarias o no, lo cual es crucial
para confirmar la presencia de cointegracién entre las variables.

Los resultados obtenidos mediante la metodologia de cointegracion y los tests
de raiz unitaria permiten identificar las relaciones de largo plazo entre el con-
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sumo de energia y el crecimiento econdmico en Peru. Estos hallazgos son re-
levantes para comprender el impacto econémico de la energia y proporcionan
informacion valiosa para la toma de decisiones en politicas energéticas y eco-
némicas en el pais.

La utilizacién de estos métodos permite asegurar la presencia de relaciones
de largo plazo entre el consumo de energia y el crecimiento econdmico en
Peru, ofreciendo un andlisis riguroso y fundamentado de dicha relacién. Los
resultados obtenidos a través de estos enfoques metodoldgicos contribuyen
a una mejor comprension de la dindmica econdmica y energética del pais, y
proporcionan informacién valiosa para la formulacion de politicas energéticas
y econdmicas sostenibles.

Revision de la literatura

Existe una extensa literatura que estudia la relacién entre el consumo de
energia y el crecimiento econdmico. Se pueden clasificar por aplicaciones a
diferentes paises y regiones asi como por el uso de diferentes modelos eco-
nomeétricos. Tanto Topolewski, t. (2021) como Chang, T., Chu, H. P., y Chen, W.
Y. (2013) utilizan modelos de panel dindmico para examinar la relacién entre
el consumo de energia y el crecimiento econémico. Topolewski, £. (2021) en-
cuentra una relacion positiva a corto plazo entre el consumo de energia y el
crecimiento econdmico en los paises de Europa, pero no hay una relacion sig-
nificativa a largo plazo. El estudio de Chang, T., Chu, H. P., y Chen, W. Y. (2013)
sobre paises de Asia Central también revela una asociacion positiva a corto
plazo entre el consumo de energia y el crecimiento econdmico, pero no hay
una relacidn significativa a largo plazo.

Chen, P-Y,, Chen, S.-T., y Chen, C.-C. (2012) consideran los modelos de regre-
sién multiple para determinar la relacion entre energia y crecimiento. Para los
autores Chen, P-Y., Chen, S.-T., y Chen, C.-C. (2012) hay una relacién positiva
entre el consumo de energia y el crecimiento econdmico en la mayoria de los
paises estudiados, ellos consideran un metaandlisis de estudios previos sobre
la relacién entre el consumo de energia y el crecimiento econdmico. Saqib, N.
(2021), examina la relacién entre el consumo de energia y el crecimiento eco-
némico en Espana utilizando un modelo de regresién multiple, estos ultimos
autores encuentran la misma relacién positiva. Narayan, P. K., y Narayan, S.
(2010), investigan la relacidn entre las emisiones de diéxido de carbono vy el
crecimiento econdmico en paises en desarrollo utilizando un modelo de regre-
sién multiple. Los resultados sugieren que hay una relacién positiva y signifi-
cativa entre las emisiones de didxido de carbono y el crecimiento econdmico.
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Otros autores como Shahbaz y Lean (2012) y Zhang y Lin (2012), utilizan el
mismo modelo de regresion multiple, pero extienden el universo de variables
que pueden aportar a la relacién entre consumo de energia y crecimiento.
Por ejemplo Shahbaz y Lean (2012) examinan la relacion entre el desarrollo
financiero, la industrializacién, la urbanizacién y el consumo de energia en Tu-
nez, los autores muestran que desarrollo financiero y la urbanizacién tienen
un efecto positivo sobre el consumo de energia, mientras que la industrializa-
cion tiene un efecto negativo. Zhang y Lin (2012) investigan la relacién entre
el consumo de energia, las emisiones de carbono y el crecimiento econémico
en China coincidiendo que existe una relacién positiva entre el consumo de
energia y el crecimiento econémico.

Finalmente, para modelos de panel dindmico se pueden revisar Topolewski, t.
(2021) Hu, J., y Lin, F. (2015) y Chang, T., Chu, H. P, y Chen, W. Y. (2013), para
examinar la relacion entre el consumo de energia y el crecimiento econémico
se encuentra que existe una relacion bidireccional y positiva entre el consumo
de energia y el crecimiento econédmico en estas regiones o paises. Siguiendo el
analisis de causalidad, los resultados indican que la relacién entre el consumo
de energia y el crecimiento econdmico es compleja y depende de factores es-
pecificos del pais o la regién, como la estructura econdmica y la politica ener-
gética, para una profundizacidén en este tipo de andlisis se sugiere revisar Lee,
C. C. (2013), Saqib, N. (2021), Bayramoglu, A. T. y Yildirim, E. (2017), Narayan,
P. K., y Narayan, S. (2010), Shahbaz, M., y Lean, H. H. (2012), Zhang, C., y Lin,
J. (2012).

2. METODOLOGIA

La investigacion tiene como objetivo principal analizar la relacién a largo plazo
entre el consumo de energia y el crecimiento econdmico en Peru. Para lograr
este objetivo, se utiliza la metodologia econométrica de la cointegracion, que
combina el analisis de series de tiempo no estacionarias para mostrar relacio-
nes de largo plazo entre ellas. La muestra consiste en datos mensuales reco-
pilados de 2005 a 2018, y el disefio de la investigacion es de tipo cuantitativo.

Se utilizan técnicas de analisis de datos como la cointegracidn y la raiz unitaria.
Se ha desarrollado la metodologia econométrica de la cointegraciéon porque
esta combina el analisis de series de tiempo no estacionarias, para poder mos-
trar relaciones de largo plazo entre las mismas, estas relaciones se presentan
generalmente como equilibrios de largo plazo. Si bien existen diferentes va-
riables que determinan el crecimiento econdémico, por ejemplo “la inversion”,
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propuesta por Solow (1956), este estudio propone como determinante del
crecimiento econdmico el “consumo de energia”. Los estudios que se mues-
tran a continuaciéon muestran cémo estas relaciones de largo plazo son mode-
ladas mediante un analisis econométrico, sea con la cointegracién o con otras
metodologias estadisticas, utilizadas en diferentes investigaciones de este tipo
y que ademas tienen en cuenta diferentes variables de andlisis.

Considerando las posibles relaciones de largo plazo con el crecimiento eco-
némico, podemos citar la relaciéon con el “capital humano”, propuesto por
Lucas (1988), o con la tecnologia Romer (1990), otros autores relacionan el
crecimiento econdmico con el “comercio internacional” por ejemplo Frankel
y Romer (1999), o con la “apertura financiera”, ver Kose et al. (2003). Esta
investigacion muestra como la energia medida como un “consumo de ener-
gia eléctrica” esta relacionada con el crecimiento econédmico, considerando un
modelo econométrico ampliamente estudiado para tal fin.

IM

Si revisamos algunas variables que impactan negativamente el crecimiento de
una nacién podemos citar a Mauro (1995) quien propuso que “la corrupcién”
tiene un efecto negativo en el crecimiento econémico; de la misma manera “la
desigualdad de los ingresos” pueden generar impactos negativos en el creci-
miento econdmico, para mayor detalle revisar Alesina y Rodrik (1994). Debido
a que la relacién no necesariamente es directa entre el crecimiento econédmico
y las variables mencionadas se propone la metodologia de la cointegracién
para determinar las relaciones de largo plazo entre energia y crecimiento, esta
relacion no directa fue estudiada por Kaldor (1961) quien menciona que la
inversion, si bien es una variable clave para el crecimiento econdmico, esta no
siempre se traduce en un mayor aumento de la productividad, por lo que te-
ner un marco metodoldgico basado en la cointegracion, permitira determinar
si el consumo de energia se traduce en crecimiento econdmico que se traduz-
ca en un impacto positivo en el mismo.

Cointegracion y Raiz Unitaria

A continuacion detallamos la metodologia de la cointegracién y como esta es
utilizada para analizar la relacién a largo plazo entre el crecimiento econémi-
co y el consumo de energia, mostraremos cdmo esta relacién se da cuando
ambas series comparten una tendencia estocdstica comun. Engle y Granger
(1987) dan el punto de partida para el analisis de cointegracion, aqui se reco-
gen los conceptos de cointegracion y presentan la metodologia de correccién
de errores. Johansen (1988) introduce el método de maxima verosimilitud
para estimar los vectores de cointegracidn y los coeficientes de correccion de
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errores. Phillips y Ouliaris (1990) proporcionan una revision de las pruebas de
cointegracién basadas en residuos y discute sus propiedades asintdticas. El
siguiente modelo muestra lo propuesto por Engle y Granger para adaptado al
analisis entre el crecimiento econdmico y el consumo de energia:

Y, =B, %, +B,X, +e B X, FE e (1)

Donde; Y, representa crecimiento econdmico, medido como el PBI del Peru,
esta sera nuestra variable enddgena la cual depende de variables exogenas x,,
X, - X, ,lavariable x , es el consumo de energia eléctrica medida por KWh
para todo el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, las otras variables se-
ran la inversion, el capital humano, la apertura financiera, entre otras. Los pa-
rametros B,,B,,...,B, son los coeficientes de la ecuacion de cointegracion y et

es el término de error que tiene una media igual a cero y una varianza finita.

Esta ecuacion representa una relacién de largo plazo entre las variables, es de-
cir, una combinacion lineal de las k series de tiempo independientes, que tiene
una relaciéon estable a lo largo del tiempo y que permite explicar la variabilidad
de la serie dependiente Y_t. La cointegracion se verifica cuando los residuos de
esta ecuacion tienen un comportamiento estacionario.

Test de Raiz Unitaria

Para un andlisis a profundidad de cointegracidn y correccion de errores se re-
comienda Banerjee et al. (1993), donde se pueden observar varios enfoques
para la modelizacidn y la inferencia de la cointegracion, Saikkonen (1992) pro-
pone una técnica de estimacidén de cointegracién basada en la aproximacién
autorregresiva y presenta pruebas de hipdtesis para la cointegracion. Existe
una extensa literatura que asegura que la Raiz Unitaria (RU) es una herramien-
ta indispensable dentro de la cointegracién, esta RU estd asociado a procesos
NO ESTACIONARIQS, los cuales al combinarse forman un proceso estacionario
y de este sentido se asegura la cointegracion entre dos series de tiempo, un
test de RU es el que presenta Dickey-Fuller y que se aplicara a cada una de las
variables consideradas en el estudio:

Ay =o+B + Y, * 8, Ayt_1+...+6p By +E e, (2)

Donde Ay, es la primera diferencia de la serie de tiempo y,, o es una cons-
tante, B es un coeficiente de tendencia lineal, y _, es el valor rezagado de la
serie, Ay, es la primera diferencia rezagada, 6, a 6p son los coeficientes de las
diferencias de primer orden, y € _es el término de error.
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La hipétesis nula del test es que y = 0, lo que significa que la serie de tiempo
tiene una raiz unitaria. La hipdtesis alternativa es que y < 0, lo que significa que
la serie de tiempo es estacionaria.

El siguiente paso, es estimar el modelo ADF utilizando datos de la muestra y
obtener el valor de la estadistica de prueba. La estadistica de prueba ADF se
define como:

ADF = (T-r-1) (§ / SE(9)) vvvvvrmee. (3)

Donde; T es el nimero de observaciones en la muestra, r es el nUmero de tér-
minos incluidos en la regresién que no son Ayt, y es el estimador de y y SE(y)
es el error estandar del estimador y.

Si el valor de la estadistica de prueba ADF es menor que el valor critico del test,
se rechaza la hipdtesis nula y se concluye que la serie de tiempo es estacio-
naria. Si el valor de la estadistica de prueba ADF es mayor que el valor critico
del test, no se puede rechazar la hipdtesis nula y se concluye que la serie de
tiempo es no estacionaria.

El valor critico del test depende del nivel de significacion (a) y del tamario de la
muestra (T). El valor critico se puede obtener de tablas estadisticas o mediante
la utilizacion de software estadistico.

En resumen, el test de Dickey-Fuller aumentado es una herramienta util para
comprobar si una serie de tiempo es estacionaria. La ecuacion del modelo ADF
se estima utilizando datos de la muestra y se obtiene la estadistica de prueba
ADF. Si el valor de la estadistica de prueba ADF es menor que el valor critico
del test, se concluye que la serie de tiempo es estacionaria y si es mayor, se
concluye que es no estacionaria.

Metodologia de Engle y Granger para garantizar la cointegracion (Granger,
1969: Engle y Granger, 1987):

1. Verificar que las series de tiempo son estacionarias o al menos I(1), utilizan-
do el test de Dickey-Fuller aumentado (ADF).

2. Estimar la relacién de cointegracién entre las variables mediante la regre-
sién de una variable dependiente y varias variables independientes, y veri-
ficar que el residuo de esta regresidn sea estacionario utilizando el test ADF.

3. 3.Si se encuentra una relacion de cointegracion, se procede a verificar la
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existencia de la causalidad de Granger, para determinar si la relaciéon de
cointegracién es de naturaleza bidireccional o unidireccional.

4. Si se encuentra una relacién de cointegracidn bidireccional, se procede a
estimar un modelo de correccidn de error (ECM) para corregir cualquier
desviacién a corto plazo de la relacién de largo plazo.

Metodologia de Johansen para garantizar la cointegracion (Granger, 1969 y
Johansen, 1988):

1. Verificar que las series de tiempo son estacionarias o al menos I(1), utilizan-
do el test de Dickey-Fuller aumentado (ADF).

2. Realizar una prueba de hipdtesis para determinar el nUmero mdaximo de
vectores de cointegracidn que pueden existir entre las variables, utilizando
el test de traza de Johansen y el test de maxima verosimilitud (ML).

3. Estimar la relacidn de cointegracidn entre las variables mediante la regre-
sién de una variable dependiente y varias variables independientes, y veri-
ficar que el residuo de esta regresidon sea estacionario utilizando el test ADF.

4. Si se encuentra una relacién de cointegracidn, se procede a verificar la exis-
tencia de la causalidad de Granger, para determinar si la relacién de cointe-
gracion es de naturaleza bidireccional o unidireccional.

5. Si se encuentra una relacion de cointegracién bidireccional, se procede a
estimar un modelo de correccidn de error (ECM) para corregir cualquier
desviacidn a corto plazo de la relacién de largo plazo.

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se consideraron los datos desde el 2005 al 2018 para el crecimiento econé-
mico del Perd medido a través de su PBI como variable enddgena de estudio,
mientras que la energia fue medida como el consumo de KWh en todo el Peru
(se agrupd el consumo de 24 departamentos). Estas variables fueron analiza-
das desde el punto de vista de la cointegracion y se procedié a verificar si se
daba la presencia de una Raiz Unitaria. Los resultados muestran que hay una
relacidn de largo plazo entre energia y crecimiento.

Los coeficientes del vector de cointegracion o de la matriz de coeficientes se
agruparon en una matriz que la llamaremos matriz de carga, La matriz de car-
ga, también conocida como matriz de pesos o matriz de coeficientes, es una
matriz que muestra como las variables en un modelo de cointegracién estan
relacionadas entre si. Esta matriz se utiliza en el andlisis de cointegracidon para
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determinar las relaciones de largo plazo entre las variables y para descompo-
ner la variabilidad de las series en un componente comun y un componente
especifico de cada serie.

En particular, en el contexto de la técnica de Johansen, la matriz de carga se
refiere a la matriz de coeficientes que se utiliza para definir las combinaciones
lineales de las series que forman las relaciones de cointegracién. Estas relacio-
nes de cointegracidn representan los movimientos de largo plazo que vinculan
las series, y se expresan matematicamente como combinaciones lineales de
las series.

En resumen, la matriz de carga es una herramienta fundamental en el analisis
de cointegracidn, ya que proporciona informacion sobre las relaciones de lar-
go plazo entre las variables y ayuda a identificar las combinaciones lineales de
las series que forman las relaciones de cointegracion.

Tablas de resultados:
La tabla 1 muestra los valores del estadistico de la prueba de Johansen, los

valores criticos y los valores p para las pruebas de cointegracién. La segunda
tabla presenta los vectores propios normalizados y la matriz de carga.

Tabla 1:
Resultados de la prueba de cointegracion
Estadistico Valor Valor Valor
de prueba critico 10% critico 5% critico 1%
r<=1 1.11 6.50 8.18 11.65
r=0 46.01 12.91 14.90 19.19

Nota. Se muestran los valores de los estadisticos y los valores criticos para tres por-
centajes

La tabla 1 muestra los resultados de la prueba de cointegracidn para los vecto-
res propios calculados mediante el estadistico de prueba de valor maximo pro-
pio (maximal eigenvalue statistic). Se realizaron pruebas de cointegracion para
los valores de r<=1y r=0. En ambos casos, el valor del estadistico de prueba
supera los valores criticos, lo que sugiere la presencia de al menos una relacién
de cointegracién entre las series.
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Tabla 2.
Vectores propios normalizados y matriz de carga

pbiperu.12 consumo_energia.l2
pbiperu.l2 26.11 1000000
consumo_energia.l2 -206 333

Nota. Se muestran los valores de los estadisticos y los valores criticos para tres
porcentajes

La tabla 2 presenta los vectores propios normalizados y la matriz de carga ob-
tenidos del andlisis de cointegracién. El primer vector propio muestra que exis-
te una relacién de cointegracién entre las series, ya que el valor para ambas
variables es 1. El segundo vector propio muestra una relacién negativa entre el
consumo de energia eléctrica y el PBI de Peru, aunque el valor es muy cercano
a cero, lo que sugiere una relacién débil entre las variables.

En resumen, el analisis de cointegracién realizado mediante el procedimiento
de Johansen sugiere la presencia de al menos una relaciéon de cointegracion
entre el consumo de energia eléctrica y el PBI de Peru. La relacion entre estas
variables es fuerte, ya que el valor para ambas variables en el primer vector
propio es igual a 1. La relacién entre el consumo de energia eléctrica y el PBI
de Peru es negativa, pero débil, como se muestra en el segundo vector propio.

Figura 1.
Resultados de la prueba de cointegracion
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Nota. Series en niveles de Energia y PBI del Peru, elaboracién propia. Los datos del PBI
fueron recuperados del BCRP mientras que el Consumo de Energia del Ministerio de
Energia y Minas del Peru.

La figura 1 muestra las series en niveles, originales sin desestacionalizar, como
se observa estas series comparten una tendencia comun. Se trabajo tanto la
tendencia estocastica como la tendencia deterministica para evitar que la re-
lacién de largo plazo entre el crecimiento y la energia sea una relacién espu-
ria, sin significado econdmico pero con significado estadistico. Durante todo el
trabajo se mantuvo la rigurosidad en detectar y eliminar cualquier indicio de
regresion estadisticamente significativa que no mantenga una relaciéon econoé-
mica, regresion espuria.

En resumen se ha demostrado la existencia de una relacidon de largo plazo
entre el consumo de energia y el crecimiento econdmico en Peru. Los datos
recopilados desde 2005 hasta 2018 respaldan esta relacién significativa. Los
coeficientes del vector de cointegracion, también conocidos como matriz de
carga, han proporcionado informacion valiosa sobre las relaciones de largo
plazo entre las variables. Esta matriz es una herramienta fundamental en el
analisis de cointegracion, ya que descompone la variabilidad de las series en
un componente comun y un componente especifico de cada serie. Los resul-
tados de la prueba de cointegracion, presentados en la Tabla 1, muestran que
el valor del estadistico de prueba supera los valores criticos para los valores
de r<=1y r=0. Esto indica la presencia de al menos una relacién de cointegra-
cidon entre las series analizadas. La tabla de vectores propios normalizados y la
matriz de carga, presentada en la Tabla 2, revelan que el primer vector propio
confirma la existencia de una relacién de cointegracion entre el consumo de
energia eléctrica y el Producto Bruto Interno (PBI) de Peru. El segundo vector
propio muestra una relacidon negativa, aunque débil, entre estas variables. El
Grafico 1, que muestra las series en niveles y sin desestacionalizar, evidencia la
existencia de una tendencia comun entre el crecimiento econémico y el consu-
mo de energia. Se ha realizado un riguroso analisis para evitar relaciones esta-
disticamente significativas pero espurias, manteniendo el enfoque en aquellas
gue tengan un significado econémico.

CONCLUSIONES

El analisis de cointegracion y la utilizaciéon de la matriz de carga o vector de
cointegracion de pesos y coeficientes que relacionan al crecimiento y ener-
gia, han permitido una comprensién profunda de las relaciones de largo plazo
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entre la energia y el crecimiento econdmico en Per, siguiendo este enfoque
se ha revelado la existencia de vinculos estables y duraderos entre ambas va-
riables, lo que enfatiza la importancia de considerar el factor energético en la
planificacién estratégica y la toma de decisiones econdmicas.

Desde el punto de vista de la eficiencia energética, impulsar el crecimiento
econdmico sostenible puede darse con un plan de seguridad energética, el
uso mas eficiente de la energia puede conducir a un crecimiento econdémico
mas sostenible y a una reduccién de la huella ambiental, este estudio mues-
tra cdmo el consumo de energia eléctrica tiene un impacto en el crecimiento
econdémico del Perd, mostrando que este tipo de consumo es necesario para
el plan de seguridad y eficiencia energética.

Los resultados muestran que hay una relacién positiva entre el consumo de
energia y el crecimiento econdmico a largo plazo en Peru. Esto indica que el
consumo de energia eléctrica es un determinante clave del crecimiento eco-
ndémico en Perd, de tal manera que se hace importante seguir invirtiendo en el
sector energético para garantizar un crecimiento econdémico sostenible a largo
plazo para el Peru. Estos resultados refuerzan la conexion entre la energia y
el crecimiento econémico en Perd, los hallazgos respaldan la relevancia de
considerar la energia como un factor clave en el desarrollo econdmico soste-
nible y brindan una base sélida para la toma de decisiones no solo en politicas
energéticas en el pais sino en politicas ambientales y futuristas.
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