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Resumen

Con el propdsito de establecer una prospectiva de la economia
peruana hasta el afio 2025 a partir de los modelos de crecimento de
Harrod, Solow y Thirlwall, el autor aplica sus pardmetros al Perd y
calcula dos escenarios de crecimiento del PIB y del PIB por persona:
inercial y deseable. Luego reflexiona sobre las implicancias de las
tasas obtenidas en términos de su viabilidad, teniendo en cuenta el
pasado reciente, los resultados de otros ejercicios de prospectiva y

la agenda de reformas econdmicas pendientes.

El nuevo gobierno constitucional
esta obligado por ley a formular el
Plan Estratégico de Desarrollo Nacio-

nal 2007-20117, en é! debera definir
la tasa de crecimiento de la economia
peruana que procurara impulsar
mediante su politica econdmica. Sin
embargo, es pertinente enmarcar la
propuesta de mediano plazo que con-
tendra dicho plan en un horizonte de
mas largo plazo, como por ejemplo el
2025. Aunque ya hay ejercicios de
prospectiva con ese horizonte tempo-
ral, no es ocioso postular otro que
apiique los modelos de Harrod,

Thirlwail y Solow, y compruebe que el
crecimiento observado en el pasado,
el actual y el que resulte del ejercicio
de prospectiva propuesto esta aco-
tado por las relaciones basicas o
parametros que vinculan a las varia-
bles que los citados modelos conside-
ran cruciales en la determinacion de
las trayectorias de crecimiento posi-
bles de la economia peruana.

. MODELOS DE
CRECIMIENTO

Harrod (1939), Thirlwall (1979) y
Solow (1957) formularon tres ecua-

1. Al 21 de diciembre de 2008, dicho plan no aparece aun en el portal del gobierno
peruano, el de 2002-2006 fue publicado en diciembre del 2001; el Marco Macroecond-
mico Multianual 2007-2009 si esta disponible pero, como bien sefiala Humberto Campo-
dénico, ambos deben estar coordinados, pues en la Ley 28522 que crea el Centro
Nacional de Planeamiento Estratégico se senala que: “... el proceso presupuestario
debe orientarse por los Objetivos del Plan Estratégico de Desarrollo Nacional”. (Campo-

doénico, 2006:2)



ciones que sintetizan los elementos
causales que explican el crecimiento

a largo plazo de las economias
capitalistas?.

Asi Harrod se pregunta: ;Cual es
la tasa de crecimiento del PIB que
garantizaria que la economia genere
una demanda compatible con la
oferta respectiva? Dicha tasa, al ase-
gurar dinamicamente el cumplimiento
de tal igualdad, permite que el creci-
miento sea sostenido, en la medida
en que no se presenten problemas de
realizacion o demanda efectiva.

La ecuacion de Harrod es la
siguiente:

tcPIB = (s/v) - d
En la que:

tcPIB = es la tasa de crecimiento
del PIB

s = es la propension al ahorro, o
proporcién del PIB que se ahorra

v = es la relacion capital — pro-
ducto, y expresa cuantas unidades
monetarias de capital son necesarias
para producir una unidad monetaria
de producto.

Thirlwall, por su parte, también
se preocupa por las condiciones de la
demanda y su efecto sobre el creci-
miento, pero a diferencia del razona-
miento de Harrod, se pregunta por la
tasa de crecimiento que es compati-
ble con el equilibrio del comercio
exterior, es decir aquella situacién en
la que dindmicamente las exportacio-
nes son iguales a las importaciones.

La ecuacién de Thirlwall es la
siguiente:

2. Ver detalles de los modelos en el Anexo.

tcPIB = (eix/eim) y*
o también tcPIB = tcX /eim
En la que:

(tcPIB) es la tasa de crecimiento
del PIB

(eix) es la elasticidad-ingreso de
las exportaciones, 0 el porcentaje en
que crecen las exportaciones si la
demanda mundial crece en 1%.

(eim) es la elasticidad-ingreso de
las importaciones, o el porcentaje en
que crecen las importaciones si la
demanda nacional crece en 1%.

(y*) es la tasa de crecimiento de
la demanda mundial.

(tcX) es la tasa de crecimiento de
las exportaciones.

Para Solow el problema del cre-
cimiento no reside tanto en la
demanda, éste —mas bien— es limi-
tado por el crecimiento de la oferta de
factores: capital (tcK) y trabajo (tclL) y
por la contribucion de lo que deno-
mina “productividad total de los facto-
res” (tcA)

En una primera aproximacion
puede ser que, dinamicamente, sea
cierto:

tcPIB = tcA + tcK + tcL

Pero asi se presupone que Ia
contribucidn del capital y el trabajo al
crecimiento de! PIB es la misma, lo
que no puede ser cierto en general,
pues dependera de las caracteristicas
de cada economia en particular. Una
forma de ponderar la contribucion de
ambos factores es utilizar el parame-
tro (o) o qué proporcion del PIB o
Ingreso generado le toca al capital en



la economia y {1-¢) que es lo que
toca al trabajo. Tal que:

tcPIB = tcA + tcK + (1-a) tclL

Mientras que las tasas de creci-
miento de los factores: capital y tra-
bajo son observables, asi como la
participacion del capital y del trabajo
en la generacion del ingreso, la tec-
nologia, la eficiencia del factor trabajo
y el grado de utilizacion del factor
capital no lo son. Por ello dicho aporte
se calcula como un residuo, de este
modo:

tcA = tcPIB observado — [o tcK +
(1-a) tcL ]

La tcA puede ser interpretada
entonces, ademas de la eficiencia
técnica en la combinacion de los fac-
tores, como resultado de la eficiencia
del factor trabajo y de la tasa en que
se utiliza el factor capital.

IIl. PROSPECTIVA

Para calcular la tasa de creci-
miento a largo plazo (tcPIB) segun las
ecuaciones presentadas es necesario
estimar el valor de sus respectivos
parametros. Para ello se cuenta con
calculos realizados recientemente por
reconocidos investigadores.

En todos los casos se establecen
dos escenarios para 2007-2025, con
un crecimiento de la poblacion de
1,2% (INEI, 2006)

Escenario Inercial, considerando el
valor promedio observado de largo
plazo de los parametros.

Escenario Deseable, considerando
una mejora del parametro crucial de
cada modelo.

Asi para aplicar el Escenario
Inercial en el modelo de Harrod se
utiliza los siguientes valores de los
parametros:

“s” 0 tasa de ahorro es 0,19 (Dancourt
et al, 2004: 22).

“v" o relacion capital- producto es
2,76 (Seminario y Ormeno, 2004:14).

“d” o tasa de depreciacion es 0,035
calculado como promedio de 0.045
(Carranza, Morén y Fernandez- Baca,
2004:12) y 0,025 (Seminario vy
Ormeno, 2004:19).

Por lo que si los parametros con-
siderados no se modifican al 2025, el
crecimiento seria de:

tcPIB = (0,19/2.76) — 0,035
tcPIB = 0,03384

tcPIB = 3,4 %

tcPIBPC = tcPIB — tcPOB
tcPIBPC =2,4~-1,2
tcPIBPC = 2,2 %

Si se quiere un (tcPIB) superior
en un Escenario Deseable se tendra
que elevar la tasa de ahorro, por
ejemplo como en Espaﬁ33 en el lapso
1963-1998, tal que: s =0,24

tcPiB = (0,24 / 2,76) — 0,035
tcPiB = 0,05195

tcPIB = 5,2%

tcPIBPC = tcPIB — tcPOB

3. De acuerdo a la base de datos de Marquetti (2002), el ahorro promedio 1963-1998 de
paises exitosos como Korea, Taiwan y Espana fue de 39%, 28% y 24% respectiva-

mente.




tcPIBPC =5,2 -1,2
tcPIBPC =4 %

Para aplicar el modelo de Thir-

Iwall se cuenta con las estimaciones
de Pacheco y Thirlwall (2006) que se
sintetizan en el Cuadro 14.
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1,56 3,37 1,93
1981-1994 2,84 1,45 1,96 1,04
1989-2002 8,35 1,73 4,82 2,04

FUENTE: ELABORADO CON BASE EN PACHECO Y THIRLWALL, 2006: 49, 65 Y 66

En el Escenario Inercial, si los
parametros estimados para 1977-
2002, no se modifican al 2025, el cre-
cimiento seria de:

tcPIB = tcX/ eim

tcPIB = 5,25/ 1,56

tcPIB =3,4 %

tcPIBPC = tcPIB — tcPOB
tcPIBPC =3,4-1,2
tcPIBPC = 2,2 %

Si se quiere un tcPIB superior en
un Escenario Deseable se tendra
que mantener la elasticidad ingreso

de las importaciones (eim) y la tasa
de crecimiento de las exportaciones
(tcX) a valores mas cercanos a los
prevalecientes en el lapso 1989-2002,
asi:

em=1,73 ytcX =8,35
tcPIB=8,35/1,73

tcPIB = 4,8%

tcPIBPC = tcPIB - tcPOB
tcPIBPC =4,8-1,2
tcPIBPC = 3,6 %

En el caso de Solow, las estima-
ciones de la contribucion de los facto-
res al crecimiento son las def Cuadro 2.

4. Los célculos de las tasas de crecimiento compatibles con el equilibrio comercial para
16 paises de América Latina muestran para nueve paises valores similares a la tasa
observada, no es asi para los otros siete, entre ellos el Perd (Pacheco y Thirlwall,

2006:47).




CUADRO 2. PERU, ESTIMACIONES DEL MODELO DE SOLOW

S T m“%ﬁ R

- Tasa de;creclmlent”jj‘;d;‘,"'m_ﬁ

s e et L : Bt
Perlodns 1961-1970 [ 1971-1980 | 1981-1990 1991 2000 1960-2000
Contribuciones 3,15
al crecimiento 5,28 3,63 -0,80 410 (1960-
del PiB 1999)

Productwldad R e S S e e T e e e e SR o
Total de los 1,4 -0,8 3.9 1,0 (1950-
Factores 2000)
Tra béjo RO T 177 2,02
(ajustado por 2,07 2,3 1,92 (1991- (1960-
calidad) 1999) 1999)
Capital - 1,49 1,80
2,14 2,53 1,06 (1991- (1960-
1999) 1999)
Productividad 0,91 -0,66
Total de los 1l 1 -0,91 -3,66 (1991- (1960-
Facto res 1999) 1999)
Trabalo (no
ajustado por 1,62 1,85 1,66 1,45 N/D
calidad)
Capital 1,95 1,74 . 0,96 1,09 N/D
Productividad
Total de los 1,72 0,04 -3,42 1,56 N/D
Factores

FUENTE: ELABORACION PROPIA SEGUN FUENTES CITADAS

Segun Carranza et al (2004) la tores) fuera al menos neutral respecto
contribuciéon de los factores al creci- al crecimiento y si en un Escenario

miento en 1960-1999 fue: Inercial no se modifica la contribu-

cPIB = tcA + ( teK) + ((1-) toL) cion dr_el capital y el trabajo al creci-
miento:

3,15% = - 0,66% + 1,8% i

tcPIB=0%+ 1,8% + 2,02%

; tcPIB = 3,8
Por lo que si tcA que representa
la PTF (Productividad total de los fac- tcPIBPC = tcPIB - tcPOB

2,02%




tcPIBPC = 3,8 -1,2 tcPIB=4,9%
tcPIBPC = 2.6 % tcPIBPC = tcPIB - tcPOB
Y si en un Escenario Deseable: tcPIBPC=4,9-1,2

la contribucién de tcA ¢ PTF (Produc-
tividad total de los factores) fuera al
menos 1,1%, como la observada en Asi, resumiendo los escenarios,
1961-1970. se tiene el Cuadro 3.

tcPIB=11%+ 18% + 2,02%

tcPIBPC = 3,7 %

CENARIOS 2007-2025

T e L e M PR s N L
At i il e e

Harrod s

Thirlwall |eim = =
fcX = = 8,35

Solow PTF= 0 3,8% [2,6% PTF = 1,1% | 4,9% 3.7%
Promedio | N/D 3,50% |2,3% N/D 4,9% 3,7%

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Reflexiones finales. Es posible contrastar los escenarios dibujados con el
desempeno histérico de la economia peruana que se desenvolvié en cuatro
etapas en el lapso 1930-2006 (Seminario y Ormefio, 2004:4-5).

Etapa expansiva |l: 1949-1974 5,8 3,1 2,7
Etapa recesiva ll: 1975-1994 0,8 -1,4 2,3
Etapa expansiva ill: 1995-2006 41 | 2.5 1,7
Escenario Inercial: 2007-2025 3,5 2,3 1,2
Escenario Deseable: 2007-2025 4.9 3,7 1,2

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN SEMINARIO Y ORMERNGC 2004 Y MEF
2006. o




Segun el Escenario Inercial la
capacidad de crecimiento futuro de la
economia peruana es de acuerdo a
los modelos revisados del orden del
3,5% anual, si los parametros adop-
tan su valor promedio observado de
largo plazo. Aun asi, puesto que el
crecimiento de la poblacion sera de
1,2 % en el lapso 2007-2025, eilo
haria posible un crecimiento del PIB
por persona del 2,3 % anual, similar
al de 1995-2006 que fue de 2,5%.

Sin embargo es necesario anotar
que aunque 3,5 % es la capacidad de
crecimiento a largo plazo de la econo-
mia, ella no se verifico en el lapso
1995-2006, pues el crecimiento del
PIB fue de 4,1%, debido a la
“...excepcional bonanza externa que
caracteriz6 al periodo 2002-2006, que
explica no solo gran parte de la acele-
racion de las exportaciones sino, ade-
mas, el aumento de recursos que
facilitaron la expansion del gasto
publico”.(Garcia 2006: 29).

GRAFICOS 1 y 2. ESCENARIOS DE CRECIMIENTO DEL PBI
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Sin embargo, si como en el Esce-
nario Deseable se pretende lograr
que el crecimiento del PIBPC sea del
orden del 3,7 %, ligeramente mayor al
de la etapa mas floreciente de la histo-
ria econdomica peruana (1949-1974), el
PIB debera crecer a 4,9% aproximada-
mente; lo que implica una elevacién de
la tasa de ahorro a por lo menos 24%,
una elasticidad ingreso de las importa-

ciones del orden de 1,7 y una tasa de
crecimiento de las exportaciones de
8,3% anual; asi como la superacion de
los problemas de la productividad total
de los factores tal que su contribucion
al crecimiento sea de al menos 1%, al
mejorar la forma en que éstos se com-
binan, se eleve la eficiencia del factor
Trabajo y el uso del factor Capital.

GRAFICSO 3 y 4. ESCENARIOS DE CRECIMIENTO DEL PBIPC
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Asimismo, una comparacion de -  El
los escenarios del ejercicio propuesto
aqui y los de otros autores muestra

escenario deseable se
encuentra a medio camino de las
altas tasas postuladas por Men-

que: doza 2005 y Garcia 2006 y las
- El escenario inercial se parece a gue sustentan Dancourt et al
los resultados mas bien conser- 2004, Seminario y Astorne 2005
vadores de Loayza et al 2004. y CEPAL 2005.
CUADRO 5. PERU, OTROS ESCENAR!OS PROSPECTIVOS

Astorne 2005

32;33553%: e it R el _j&%uh P e e R
Loayza et aI 2010 3,7 | 2,21 | Modelo econometnco cuyas vanables expli-
2004 3,7 | 2,23 | cativas son: PIBPC inicial, recuperacién
“continous ciclica (brecha inicial del PIB), politicas
trend” estructurales (educacién, profundidad finan-
sharp . ciera, apertura comercial, gasto gubernamen-
progress : iy :

tal, Infraestructura publica); politicas de
estabilizacion (inflacion, volatilidad -ciclica,
sobrevaluacion del tipo de cambio real, crisis
bancarias sistémicas) y condiciones externas
(chogues de términos de intercambio).

Escenario 2025 | 3,5 | 2,3 |Aplicacion de los modelos de Harrow,
Inercial Thirlwall y Solow
Dancourt et N/D | 3,93| 2,7 |Obtencion de |la tasa de crecimiento del pro-
al 2004 ducto potencial en el estado estacionario

mediante calibraciéon de los parametros de un
modelo de largo plazo. (p.73)
Seminario y 2025 (3,96 | 2,8 |“Para estimar el PBl para el periodo 2005-

2030, se tomo en cuenta, en primer lugar, la
tasa de crecimiento promedio anual del periodo
analizado. De este modo, se determind una
tasa de crecimiento promedio anual de iargo
plazo de 4,3 por ciento ... Luego, con el fin de
obtener una tendencia para el PBI sobre la cual
se incorporen oscilaciones aleatorias que per-
mitan replicar la volatilidad observada en los
ciclos econdmicos historicos, se identificé el
“ciclo representativo”™ para la economia
peruana durante el siglo pasado, para obtener
la trayectoria del PBI tendencial.




Luego de identificar y estandarizar los ciclos,
se obtuvo una tasa de crecimiento de 3,8 por
ciento a lo largo del ciclo, que fue ajustada de
modo tal que la tasa de crecimiento del ciclo
concuerde con la tasa de crecimiento de largo
plazo. De acuerdo con este procedimiento,
durante la fase recesiva de cada ciclo registra
una tasa promedio de -0,3 por ciento, mientras
que durante la fase expansiva una de 6,7 por
ciento. Finalmente, para determinar el compo-
nente de corto plazo del PBI, se incorporé un
conjunto estacionario de residuos sobre la pro-
yeccion de la tendencia, con el fin de incremen-
tar la volatilidad de la serie a los niveles
observados durante las ultimas décadas.”(p.7)

CEPAL 2005 [2015| 4,6 | 3,2 | Simulacion de cambios en los ingresos de la
Sin redistribu- 3,2 | 1,8 |distribucion a la tasa de crecimiento del PIB
cion propuesta y disminucion paulatina de la des-
Con redistri- igualdad medida por el indice de Gini, con el
bucion objetivo de reducir a la mitad la pobreza
extrema al 2015 (CEPAL, 2003: 25)
Escenario 2025 | 4,9 | 3,7 |Aplicacion de los modelos de Harrow, Thir-
Deseable Iwall y Solow
Mendoza, 2010 16,00 | 4,6 |No explicita. “...la estabilidad macroecono-
2005 mica y la estabilidad institucional, junto con
las politicas de fomento al ahorro, nos permi-
tiran sentar las bases para el renacimiento de
la inversién en capital fisico, hasta alcanzar a
fines de la década, alrededor del 25% del
PiB... con una elevaciéon permanente de la
capacidad instalada y de la productividad de
la economia conseguida a través de la inver-
sion en capital fisico y en capital humano, y
con un mercado en expansion guiado por las
exportaciones, se pueden alcanzar ritmos de
crecimiento sostenido por encima del 6%
anual” {pp.4-5)
Garcia2006 | N/D [7,00]| 5,8 |No explicita. “...en 2003, afio en que el coefi-

ciente de inversion bruta total se situé en
15,2% del PIB. Esta cifra estaba aproximada-
mente 10 puntos porcentuales por debajo de la
necesaria para alcanzar el crecimiento econo-
mico anual de 7% Que se requeriria para ir
reduciendo el problema de empleo” p.87

FUENTE: ELABORADO CON BASE EN LAS FUENTES CITADAS.




Lo anterior muestra que en el
marco del debate peruano acerca del
crecimiento de largo plazo, las tasas
propuestas son plausibles y reflejan
un consenso acerca de la renovada
capacidad de crecer de nuestra eco-
nomia que en el lapso 2003-2006 cre-
cié6 a 5,5% anual y con perspectivas
de mantener dichas tasas en el
proximo trienio (MEF 2006:12). Sin
embargo, 1o que esta en cuestion es
si ello se reflejara en:

- Un abatimiento de los altos nive-
les de pobreza total que alcanzan
a 52% de la poblacion y de la
pobreza extrema en la que esta
el 20,7 de la pobiacion (Francke
e lguiniz 2006:21)

- Una mayor equidad, al 2005 el
coeficiente de Gini de 0,51 fue
uno de los mas altos de América
Latina (Maldonado y Rios,
2006:101)

-  La creacion de empleos de cali-
dad suficientes para una pobla-
cion econdémicamente activa que
crecera anualmente en medio
millén de personas y que permita
abatir el altisimo nivel de subem-
pleo prevaleciente del orden de
86% (Aramburu y Mendoza
2003:51).

La necesidad de mantener las
altas tasas de crecimiento reciente y
la urgencia de darle un contenido pro
pobre, equitativo y generador de
empleos de calidad, divide el debate
estratégico en por lo menos tres posi-
ciones:

- “el crecimiento econdmico gene-
ralizado y sostenido es una con-
dicion suficiente para reducir la
pobreza a lo largo del tiempo”

(Mendoza 2005: 1), en las dos
cadenas causales siguientes:

m “..(i) para crecer hay que
mantener la estabilidad de
precios; (ii) el crecimiento
requiere invertir; (iii) para
invertir hay que expandir mer-
cados externos, tratados de
libre comercio-TLC); (iv) para
exportar hay que contar con
la infraestructura apropiada vy
reducir los costos transaccio-
nales; y {v) el mayor creci-
miento induce el del empleo”.
(Garcia 2006:29)

m “(i) el aumento de la producti-
vidad total reduce los costos
totales unitarios, mejora la
competitividad y la rentabili-
dad; (ii} ello induce un creci-
miento del producto bruto
interno (PBI); (iii) la amplia-
cion de mercados externos, el
crecimiento del PB! y la
mayor rentabilidad inducen
una aceleracion de la inver-
sién; (iv) la aceleracién de la
inversibn genera  nuevos
empleos adecuados (Garcia
2006:29)

El crecimiento por si mismo no
sera equitativo ni pro pobre porlo
que se requiere: “...(i) reducir ia
pobreza mediante el incremento
de la productividad del tercer
sector, y (ii) aumentar el empleo
(salarios) y la productividad de la
industria nacional, el turismo y la
agroexportacion. Para lograr
estos objetivos... (es necesa-
rio)... utilizar las divisas genera-
das en el sector de alta
productividad en la inversion en
maquinaria y equipo, principal-




mente en el sector en que la pro-

ductividad es mas baja;
reorganizar la tributacion y orien-
tar el uso de estos recursos a la
inversion en capital humano; y
finalmente, desarrollar el mer-
cado interno como espacio inme-
diato de crecimiento de las
PYME y como generador de
empleo formal” (Francke e Iguiniz
2006: 8).

Por caminos distintos, las estra-
tegias de desarrolio en debate impli-
can decisiones que permitan elevar la
tasa de ahorro y por tanto la tasa de
inversion, mantener la elasticidad
ingreso de las importaciones a nive-
les bajos, sostener altas tasas de cre-
cimiento de las exportaciones vy
aumentar la productividad total de los
factores:

- El problema del ahorro es res-
ponsabilidad del sector privado,
pero también del sector publico y
ello implica una reforma fiscal
profunda que no desestimule al
primero y propicie el segundo.

- La necesidad de una politica
industrial activa que contribuya a
generar cadenas industriales que
impidan que la mayor parte de
los efectos beneficiosos del auge
exportador se filtren al exterior, y
que mas bien se destinen
mediante la inversion a elevar la
productividad de sectores reza-
gados.

-  La elevacion de la productividad
total de los factores implica politi-
cas econdmicas que en el corto
plazo impulsen el pleno empleo

5.  Ver Raj (1998) pp. 49 - 55.

de los factores capital y trabajo, y
que en el largo plazo eleven la
calidad y, por tanto, la productivi-
dad y la eficiencia de los trabaja-
dores; lo que es imposible sin
una profunda reforma educativa.

ANEXO
Modelos de Harrod, Thirlwall y
Solow Harrod®

Harrod se pregunta ;cual es la
tasa de crecimiento que asegura la
igualdad dinamica de la oferta y la
demanda agregadas?

La ecuacion de la demanda por
la cual el Ingreso se gasta en con-
sumo (Ct) o se ahorra (St) es:

(1Yt=Ct+St

Y la ecuacion de la oferta por la
cual la Producciéon se divide en bie-
nes de consumo (Ct) y bienes de
inversion (It)

(2) Yt=Ct+It

Si no hay problemas de realizacion
todo el Ingreso compra la Producciodn,
tal que:

(1) = (2

Ct+St =Ct+1t
Por lo que:
(3) St = |t que es la ecuacion del

equilibrio macroeconémico dinamico.
Puesto que la inversién tiene dos
fines:

m  Aumentar el stock de capital:
Ki = Kiat = Kt
m Reponer el stock de capital:
d K; En la que d es la tasa de



depreciacion del stock de capital.

Entonces:
(4) K1 = Ky —d Ky + |y

En la economia existen dos rela-
ciones basicas:

(5) s = S;/ Y, que es la propen-
sion al ahorro

(6) v = Ky / Yy que es la relacion
capital- producto.

Sustituimos en (4) segun (3)
(4') Kiyp1 = Ky — d K; + S¢

Pero segun (5) Sy = s Y, y
segun (6) Ki=v Y,

Y sustituyendo en (4’):
VYi,1=vYi—dvY,+8Y;
VYi1-VYi=-dvYi+sY;
V(Yieq - Yi) =Y (s —dv)
(Yeat - Ye) / Yy= (s =dv) /v
(Yeet = Ye) / Yy = (s/v) = d
tcPIB=(s/v)-d

Thirlwali®

Thirlwall se pregunta: ¢Qué
TCPIB es compatible con el equilibrio
comercial?

O sea que ano a ano se cumpla
que:

XTOTAL = MTOTAL
| 0 que se puede expresar asi:
(1) PX = EP*M
Considerando que:

P = Precio de las exportaciones en
pesos

6. Ver Thirlwall (2003), pp. 57- 63

X =Volumen de las exportaciones
E = Tipo de cambio pesos por dolar

P* = Precio en dolares de las importa-
ciones

M = Volumen de las importaciones

Si se toma logaritmos a la ecua-
cion (1)

log P + log X=1log E + log P* + logM

Puesto que el logaritmo de una
variable es en el limite su tasa de cre-
cimiento, y si se expresa éstas con
letras minusculas, la ecuacién (1) se
transforma en:

2)p+x =e+p"+m

Ahora es necesario especificar
las funciones de Exportacion e Impor-
tacion en niveles:

(3) X=Ff(+Y*, + E(P*/P))

Considerando que Y*= es la
demanda mundial

() M=g (+Y ,-E (P /P))

Considerando que Y = es la
demanda nacional

El crecimiento de las exportacio-
nes dependera de cdémo respondan
éstas al crecimiento de la demanda
externa y mejores precios.

(3a) x = (eix) y* + (epx) (e + p* - p)
Considerando que:

(eix) es la elasticidad ingreso de
las exportaciones, o en que porcenta-
jes crecen las exportaciones cuando
la demanda mundial crece en 1%.

(epx) es la elasticidad precio de
las exportaciones, o en que porcen-




crecen las

taje
cuando los precios se elevan en 1%.

exportaciones

E! crecimiento de las importacio-
nes dependera de coémo respondan
éstas al crecimiento de la demanda
interna y los precios.

(4a) m = (eim) y + (epm) (e + p* - p)

Considerando que:

(eim) es la elasticidad ingreso de
las importaciones 0 en qué porcentaje
crecen las importaciones cuando la
demanda interna crece en 1%.

(epm) es la elasticidad precio de

las importaciones 0 en qué porcentaje
caen las importaciones cuando los
precios se elevan en 1%.
Si se preserva el equilibrio comercial
dinamicamente, entonces las Expor-
taciones y las Importaciones deben
crecer a la misma tasa .

X=m
Por lo que segun (3a) y {4a)
(eix) y* + (epx) (e + p* - p) = (eim) y +
(epm) (e + p* - p)

Si se considera que los precios
de las exportaciones y las importacio-
nes y el tipo de cambio no varian:
entonces sus tasas de crecimiento:

“p”, “p™, “e€”, respectivamente, son
iguales a cero.

Por lo que:

(e+p*-p)=0

(eix) y* + (epx) (0) = (eim) y +
(epm) (0)

(eix) y* = (eim)y
y = (eix / eim) y*

tcPIB = (eix / eim) y*

Solow’

Solow propone una forma de
cuantificar el aporte de los factores al
crecimiento.

Sea la funcion de produccion
neoclasica:

(1) Yi= A Ky, L)

Si la ecuaciéon se especifica
como una funcién Cobb-Douglas:

(2) Yi=AKS L'
En la que:

Y = es la produccion

K = es factor capital

L. = es el factor trabajo

o. = es la participacion del capital en
el ingreso

1 - o = es la participacién del trabajo
en el ingreso

Si se aplica logaritmos a la ecua-
cion (1):
(2) log (Yy) = log (A} +
(1-0)log (Ly)

Se deriva la ecuacién {2) con
respecto al tiempo:

(3)(dY /Y)=dA/A+adK/K+
(1-a) dL/L

tcPIB=tcA+atcK+ (1 -0o) tcL

IOQ (Kt) =+
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